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Apresentacao

A canola (Brassica napus L. var oleifera) € uma espécie oleaginosa, da familia das cruciferas, com potencial de
incorporagao nos sistemas de produgéo de grdos do Brasil. Destaca-se como uma excelente alternativa
econOmica (ndo exige ativos especificos, valendo-se da mesma estrutura de maquinas e equipamentos
disponiveis nas propriedades) para uso em esquemas de rotacédo de culturas, particularmente com trigo,
diminuindo os problemas de doengas que afetam esse cereal (redugéo de inéculo de fungos necrotréficos que
comprometem o rendimento e qualidade de trigo, a exemplo do Fusarium graminearum e Septoria nodorum) e
oportunizando a produgéo de 6leos vegetais no inverno (graos colhidos no Brasil apresentam em torno de 38% de
6leo). Também traz beneficios para as leguminosas, como soja (ndo é hospedeira de nematdide de cisto, por
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exemplo) e feijao, e gramineas, caso do milho (reduz problemas causados por mancha de diplodia e
cercosporiose), quando cultivadas em sucessao aos cultivos de inverno.

Além de producao de 6leo para consumo humano (indicado como alimento funcional por médicos e nutricionistas),
a canola também se presta para a produgao de biodiesel (inclusive graos que sofreram excesso de chuva na
colheita, seca, ou outros fatores que comprometem a qualidade para comercializagdo) e, no caso do farelo (34 a
38% de proteinas), para a formulagéo de ragoes.

No Brasil, hoje, se cultiva apenas canola de primavera, da espécie Brassica napus L. var. oleifera, que foi
desenvolvida por melhoramento genético convencional a partir da colza, cujos graos apresentavam teores mais
elevados de acido erucico e de glucosinolatos. Na Embrapa Trigo as pesquisas e experiéncias com a produgao e
uso de 6leo de colza como combustivel, iniciadas nos anos 1980, foram interrompidas na década de 1990 apds o
abrandamento da crise do petréleo e consequente alteragdo de prioridades governamentais. No final dos ano
1990, retomou-se a pesquisa com essas cultura, exclusivamente com o padrao canola. Atualmente, com a
demanda pelos biocombustiveis, essa cultura conta com um novo incentivo de produgéo, a par do potencial de
uso do ¢6leo de canola para consumo humano.

Inserida do esforgo de instituigcbes e pessoas que, acima de tudo, buscam o desenvolvimento e a consolidagao da
canola como um cultivo economicamente viavel na agricultura brasileira, a Embrapa Trigo, no cumprimento da sua
missao institucional, tem a grata satisfacao de disponibilizar o documento “Panorama atual e indica¢des para
aumento de eficiéncia da producao de canola no Brasil”. Uma obra sem precedentes no Pais, que,
indubitavelmente, sera referéncia obrigatéria para gestores publicos e privados, assistentes técnicos e
agricultores que buscarem produzir canola com competitividade econdmica, tendo por base o potencial de uso
desta oleaginosa nos atuais sistemas de producéo agricola no Brasil e o conhecimento tecnolégico gerado
localmente.

Gilberto R. Cunha

Chefe-Geral da Embrapa Trigo

Resumo

A area média colhida de canola no Brasil passou de 11.400 hectares, no periodo 1980-1997, para 32.300 hectares
no periodo 2002-2007. O rendimento de graos também apresentou crescimento, passando de 906 kg/ha (periodo
1980-1997) para 1.656 kg/ha (periodo 2002-2007). O cultivo de canola no Brasil, iniciado no Rio Grande do Sul, se
expandiu também no Parana. Experiéncias inéditas em nivel mundial, iniciadas no Sudoeste de Goias em 2003,
viabilizaram o inicio do cultivo comercial de canola em latitudes inferiores a dezoito graus na regido Centro-Oeste.
Ajustes de tecnologias de paises onde a canola é um dos principais cultivos e resultados de pesquisas em
diversas regibes brasileiras ajustadas e validadas em lavouras, somadas as experiéncias de cultivo, permitiram
identificar oportunidades para melhoria de desempenho das lavouras de canola. Este trabalho apresenta um
panorama detalhado das atividades de pesquisa e desenvolvimento do cultivo de canola no Brasil. Com esta base,
este documento disponibiliza indica¢gdes que vao desde aspectos de gestao até o manejo do cultivo visando a
instrumentar gestores, técnicos e agricultores para serem protagonistas de aperfeigopamentos e do
desenvolvimento do imenso potencial do cultivo de canola no Brasil.



LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

A Embrapa e os autores eximem-se de qualquer garantia, seja expressa ou implicita, quanto ao uso de suas
informacgdes técnicas. Destacam que ndo assumem responsabilidade por perdas ou danos, incluindo-se, mas néo
limitando-se, tempo e dinheiro, decorrentes do emprego das mesmas, uma vez que muitas causas nao
controladas, em agricultura, podem influenciar no desempenho das tecnologias indicadas. E indicada a busca de
orientagao profissional para tratar de cada caso e de problemas especificos. A mengao a produtos e empresas
nao constitui endosso ou garantia de qualquer natureza e tem o Unico objetivo de ilustrar as alternativas de
solugdes tecnoldgicas para as questdes apresentadas.

Introducao

Este trabalho descreve o sistema produtivo de canola no Brasil e indica as principais a¢des de gestéo e praticas
de manejo visando ao aperfeicoamento e aumento de eficiéncia na produc¢ao de canola. Constitui um extrato de
informagdes sobre canola que fazem parte de ampla analise, realizada sob coordenacédo da Embrapa, sobre a
competitividade de matérias primas para a produgao de biodiesel (CASTRO et al., 2010).

O detalhamento dos atuais métodos empregados e do estagio das pesquisas e desenvolvimento visa a
identificacdo e o emprego das oportunidades conhecidas e de outras oportunidades ainda inexploradas. Desta
forma, visa a instrumentar mais técnicos e produtores para serem protagonistas de melhorias nos processos de
gestdo e de produgédo para aumentar a eficiéncia e a competitividade da produgéo de canola do Brasil.

A realizacao de investimentos e de esforgos que reduzam os entraves poderao tornar o Brasil um grande produtor
mundial de canola. Para isto, a canola devera seguir, em grande medida, a trajetéria da evolug¢éo do cultivo da
soja no Brasil, que, como a canola, iniciou com pouca expressao no Noroeste do Rio Grande do Sul-RS
(EMBRAPA SOJA, 2004). A partir de conhecimentos incipientes, se desenvolveu em fungéo dos investimentos em
pesquisa, organizacéo do sistema produtivo, emprego de mecanizacao e outras tecnologias modernas, se
expandindo até a regido equatorial (ALMEIDA, et. al., 1999).

Aspectos gerais do cultivo de canola no Brasil

As pesquisas e o cultivo de Brassica napus L. no Brasil foram iniciadas pela COTRIJUI, em 1974, em ljui, no
noroeste do Rio Grande do Sul com a cultura da colza. O cultivo alcangou o Parana-PR ja no inicio dos anos 80.
No entanto, na década de 90, observou-se uma retragao do cultivo da oleaginosa. Segundo Tomm (2005), a partir
do ano de 2001, houve uma retomada na expansao da area de cultivo comercial de canola, sobretudo nos estados
do Rio Grande do Sul e do Parana, chegando ao sudoeste de Goias em 2003. Embora ainda pouco semeada no
Brasil, apenas 35.131 hectares em 2009, mundialmente, é a terceira planta oleaginosa mais produzida e seu maior
consumo ocorre em paises mais desenvolvidos.

A canola no Brasil constitui uma excelente opgao de cultivo com a destinacéo a alimentagao humana bem como
para fins agroenergéticos, especialmente, para a exportagdo a Europa e outros paises com invernos rigorosos.
Outra vantagem interessante que se apresenta ao agricultor brasileiro é a possibilidade de rotagao de cultivos,
com semeadura da canola no outono-inverno (semeadura entre 15 de abril a 30 de junho no Rio Grande do Sul)
ou na safrinha (semeadura em fevereiro a margo) na regido Centro-Oeste (TOMM, 2005; TOMM 2006a). Com
estas caracteristicas positivas, o cultivo da canola tende a aumentar no Brasil, tanto pela elevada disputa pelo
produto no mercado brasileiro e europeu como por ser uma 6tima opgéao econémica para o agricultor brasileiro. Se



seguir o exemplo de pesquisa e desenvolvimento e a capacidade empreendedora observada com o cultivo de soja
no Brasil, o pais podera se transformar em importante produtor e exportador de canola.

Area cultivada, rendimento de grdos e produgio de canola no Brasil

A evolugéo do cultivo da canola no Brasil segundo os dados da FAO (2008) é sumarizada na Figura 1. Observa-se
que houve um expressivo incremento na area colhida da oleaginosa a partir de 1998, passando de uma area
média colhida de 11.400 hectares, no periodo 1980-1997, para 32.300 hectares no periodo 2002-2007.

Fonte: Adaptada de FAO, 2008.
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Fig. 1. Evolucdo da area colhida (ha), quantidade produzida (t) e produtividade (kg/ha) de graos de canola, no
Brasil, no periodo 1980-2007.

As estatisticas disponiveis da evolugéo da area colhida, quantidade produzida e rendimento de grédos de canola no
Brasil e nos estados com registro da cultura, segundo informacgdes do IBGE (2008) (Tabela 1), embora nédo
idénticos aos da FAO (2008), evidenciam o crescimento gradual da area cultivada e do rendimento de gréos no
RS a partir do ano de 2003 e a situagao inversa no PR. Por sua vez, a produtividade também apresentou
crescimento passando de 906 kg/ha (periodo 1980-1997) para 1.656 kg/ha (periodo 2002-2007).

As principais explicagdes para esta evolugéo s&o o interesse de empresas de extragdo de 6leo conjuntamente
com as pesquisas coordenadas pelo primeiro autor (TOMM, 2003) os quais permitiram em 2003, o inicio do
emprego dos hibridos resistentes a canela-preta, Hyola 43 e Hyola 60. A seguranc¢a contra a principal doenga e o
intenso esforgo de difusdo de tecnologias de manejo somados a assisténcia técnica associada ao fornecimento
das sementes e a garantia de compra de toda a producgéo, oferecida pelas industrias de 6leo de canola do RS, em

parceria com cooperativas e empresas, levaram ao crescimento sustentado do cultivo, com excegao de 2006,
quando ocorreu extrema adversidade climatica.



Consulta as empresas que fomentam o cultivo de canola no Brasil, realizada pelo primeiro autor, em 20/8/2009,
indicou que em 2009 foram semeados no RS, 24.552 ha; no PR, 8364 ha; no MS, 1.565 ha; no MG, 450 ha; e, em
GO, 200 ha, perfazendo 35.131 ha. Além destas lavouras tecnificadas, empregando sementes hibridas de alta
qualidade, foram semeados graos totalizando uma area estimada em 2.000 ha.

No Rio Grande do Sul, as maiores areas cultivadas com canola localizam-se na regido das Missdes, com cerca de
5.705 hectares (34% da area semeada) - sobretudo os municipios de Santo Angelo e Entre-ljuis, com 1.200
hectares; Girua, com 500 hectares; Guarani das Missdes, com 400 hectares; Sdo Luiz Gonzaga e Bossoroca, com
500 e 700 hectares, respectivamente (IBGE, 2008). Ja a regido de Passo Fundo apresenta um total de 4.042
hectares (24% da area semeada) com canola, com destaque para Chapada, Ronda Alta e Passo Fundo, com
areas cultivadas de 660, 600 e 500 hectares respectivamente. Na regido de ljui o cultivo de canola representa
cerca de 13% do cultivado no estado do Rio Grande do Sul, com 2.145 hectares com canola. A regido noroeste do
RS concentra grande parte da cultura da canola, pelo fato das empresas que fomentam o cultivo (como Giovelli &
Cia Ltda e Celena Alimentos S.A.) terem larga tradicdo e estarem sediadas nesta regido, facilitando a condugao
técnica e a comercializacdo dos graos de canola. Outra regido promissora para o cultivo de canola é a regiao dos
Campos de Cima da Serra, no Nordeste do Rio Grande do Sul, com destaque ao municipio de Muitos Capoes,
com 700 hectares cultivados e produtividade de 2.400 kg por hectare — muito acima da média de rendimento
observada no ano de 2008, no estado do Rio Grande do Sul, que foi de 1.307 kg/ha (IBGE, 2008).

O trabalho de fomento no PR, principalmente no norte, pela COCAMAR-Cooperativa de Cafeicultores e
Agropecuaristas de Maringa Ltda., foi realizado no fim da década de 1980 e inicio dos anos 2000, e
posteriormente perdeu impeto. Em 2007, no PR foi iniciada uma retomada dos esforgos, centrada em
Mangueirinha (CODEPA - Cooperativa de Desenvolvimento e Produgédo Agropecuaria) em parceria com a Celena
Alimentos Ltda. e em Candoi (AG Teixeira Agricola Ltda.) e Nova Aurora (Precisdo Rural Comércio de Produtos
Agropecuarios Ltda.) em parceria com a Bunge Alimentos S/A, e pesquisas realizadas principalmente pela FAPA-
Fundacao Agraria de Pesquisa Agropecuaria/Cooperativa Agraria Mista Entre-Rios Ltda, seguindo os mesmos
principios adotados, desde 2003, no RS.

Tabela 1. Area colhida (hectares), quantidade produzida (t) e rendimento (kg/hectare) de graos de canola nos
estados do Rio Grande do Sul (RS) e Parana (PR) e no Brasil, no periodo 1998-2008.

1998 - 3.419 3.419 - 3.834 3.834 - 1.121 1.121
1999 - 5.134 5.134 - 6.609 6.609 - 1.287 1.287
2000 - 4.699 4.699 - 6.496 6.496 - 1.382 1.382
2001 - 4.286 4.286 - 6.444 6.444 - 1.503 1.503
2002 - 5.040 5.040 - 5.085 5.085 = 1.009 1.009
2003 8.183 4.647 12.830 8.788 4.705 13.493 1.074 1.012 1.052
2004 10.804 1.611 12.415 12.317 2.062 14.379 1.140 1.280 1.158
2005 15.095 1.209 16.304 19.748 1.287 21.035 1.308 1.065 1.290
2006 23.973 1.004 24977 15.990 987 16.977 667 983 680
2007 21.758 3.027 24.785 22.797 4.236 27.033 1.048 1.399 1.090
2008 16.502 4.553 21.055 21.563 6.826 28.389 1.307 1.499 1.348

Fonte: Parana, 2008; IBGE, 2008.

Conforme Parana (2008), a produg¢ao de canola no Estado do Parana, em 2008, foi concentrada na regido
sudoeste, com 1.860 hectares cultivados (41% da area semeada); regido oeste, com 1.220 hectares (27% da
area) e regiao sul, com 895 hectares (20% da area). Os municipios paranaenses com destaque na rentabilidade
de canola encontram-se na regido de Cascavel (regido Oeste). Com uma produtividade média de 1.827



kg/hectare, a regiao obteve uma produgéo de 2.229 toneladas (33% da produgao estadual). Destaque também
para os municipios de Mangueirinha e Candéi (regiao Sudoeste), com 1.860 hectares colhidos e produtividade
média de 1.500 kg/ha, totalizando 2.790 toneladas, o que corresponde a 41% da produgao do Parana.

O rendimento de graos obtido pelos agricultores brasileiros que ja cultivam canola a mais tempo e que recebem
assisténcia de técnicos com experiéncia e maior dominio da tecnologia tem, geralmente, atingido 30 sacas/ha ou
1.800 kg/ha. Nas melhores lavouras, em diferentes regides do Brasil, ttm sido colhido, em média, 2.400 kg/ha.
Observa-se que a produtividade média nas diversas regides do Brasil, detalhada na tabela 1, é geralmente inferior
a estes valores. Isto advém da dificuldade dos produtores com pouca experiéncia no cultivo de canola em atender
as particularidades deste cultivo em relagdo a semeadura (apenas 3 kg de sementes/ha) e a colheita, em fungao
da maturagdo menos uniforme que a de outros cultivos. Segundo a Emater Regional de Passo Fundo (DORO,
2008) em 2008 a produtividade média na regido norte gaucha ficou em 1.550 kg por hectare, chegando em certas
localidades a 1.750 kg por hectare em lavouras conduzidas com a tecnologia recomendada e colhida diretamente
com colhedora.

Com base em levantamento realizado em grande nimero de lavouras no Canada, THOMAS (2003) concluiu que o
rendimento da canola é mais limitado por falhas em aplicar, modificar e ajustar fatores de producéo dentro de
sistemas de produgdo do que pelas condigbes de solo e clima. Segundo o mesmo autor, o potencial genético dos
hibridos empregados no Canada é de 4.500 kg/ha. Estas informagdes indicam o grande potencial de melhoria dos
rendimentos no Brasil e para onde os esforgcos devem ser direcionados.

Fomento a produgao de canola: estratégia, programas e principais fomentadores

O inicio ou a retomada do fomento ao cultivo de canola tem sido realizado por diversas empresas, em cada regiao,
especialmente a partir do ano de 2003. Este fomento, geralmente, se da pelo convite aos “melhores” produtores,
0s quais se caracterizam pelo emprego de insumos modernos (fertilizantes, sementes hibridas, defensivos
agricolas) e tecnologia de cultivo mais adequadas (Sistema Plantio Direto, manejo integrado de pragas), além de
seguirem recomendagodes de técnicos especializados. As cooperativas e empresas que fomentam a produgéo de
canola (exemplificadas anteriormente) reinem seus técnicos, os agricultores vinculados ou clientes, liderangas
regionais e agentes de crédito regional para reunides de treinamento com especialista. Nestes treinamentos o
cultivo de canola é focado como parte integrante de um sistema de produgao, e ndo com cultura isolada ou
independente, e é enfatizada a necessidade de semear a canola em areas de solo com corregado da acidez e
maior fertilidade, evitando aquelas com elevada infestagao de plantas daninhas de folhas largas, e insetos de solo,
como os cords, em funcao das dificuldades de controle e aumento de custos de produgéo dai decorrentes.

Nestas reunides € apresentada, pela cooperativa ou empresa que esta fomentando o cultivo de canola, a forma de
atuacdo do programa de fomento, que em geral, disponibiliza sementes de hibridos de canola e oferece suporte
de assisténcia técnica. Além disto, invariavelmente tem sido oferecida garantia de compra de toda a produgéo, sob
contrato, caso o agricultor assim desejar. Eventualmente, é oferecido um pacote de insumos, especialmente
sementes hibridas de alta qualidade e fertilizantes, em troca de 12 a 15 sacas de 60 kg de produto, visando cobrir
os principais custos variaveis da semeadura de um hectare. No caso de se obter rendimento de graos de 1.500
kg/ha, os custos constituem aproximadamente 50 a 60% da quantidade produzida por hectare.

Na operacdo de semeadura mecanizada, sempre ¢é realizada adubagao com fertilizantes formulados contendo
nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K), e frequentemente também enxofre (S). Empregam-se entre 150 a 300
kg/ha de formulas de N-P-K como 10-20-20 ou 8-18-18 ou 6-26-10 + S=10% (10% de enxofre). Quando a planta
possui quatro folhas verdadeiras, aproximadamente 40 dias apds a semeadura, é realizada a adubagéo de
cobertura nitrogenada com 50 a 100 kg/ha de uréia (aproximadamente 45% de N), visando atingir um total de, no



minimo, 60 kg de N/ha. Nas regides em que a disponibilidade de umidade no solo decresce a partir da época de
semeadura, como em Goias e no Mato Grosso do Sul, tem sido recomendado aplicar a totalidade indicada de N
para a cultura, de 60 kg de N/ha, na semeadura com o cuidado de evitar o contato dos fertilizantes com as
sementes. Com alguma frequéncia tem-se empregado sulfato de aménio misturado com uma férmula de N-P-K no
reservatorio da semeadora, visando reduzir o custo de adubacéao. Esta pratica, além de suprir a necessidade de
enxofre, aumenta a quantidade de N aplicado na operacédo de semeadura, nutriente com maior resposta para o
rendimento de gréos da canola, com menor custo em comparagdo com o emprego de maior dose de N-P-K para
atingir a dosagem necessaria de fertilizante nitrogenado.

As principais empresas que tém investido no desenvolvimento do cultivo da canola no Brasil sdo: (1) Celena
Alimentos S.A., com sede em Eldorado do Sul, RS e recebimento, armazenamento e extracdo de 6leo realizados
em Girua, RS, pela empresa Oleos Warpol, em sistema de prestacdo de servigos; (2) Giovelli & Cia. Ltda., com
sede em Guarani das Missdes, RS que possui varias unidades de recebimento de gréos e industria de extragdo de
Oleos; (3) cooperativas, como a Cooperativa Agricola Mista General Osério (Cotriba), com sede em Ibiruba, RS; a
Cooperativa Agropecuaria e Industrial (Cotrijal); a Cooperativa Agropecuaria Alto Uruguai Ltda. (Cotrimaio),
localizada em Trés de Maio, RS; e Cocamar Cooperativa Agroindustrial, sediada em Maringa/PR; (4) a Caramuru
Alimentos Ltda., sediada em Itumbiara, GO com varias unidades de recebimento de graos, trés unidades de
extracao de 6leos e uma de unidade de produgao de biodiesel; e (5) a Bunge Alimentos, com administragéo
central em Gaspar, SC, que possui varias unidades de recebimento de graos e sete unidades de extragédo de dleo.
Além das empresas referidas que visam atender o mercado de alimentos, industrias de biodiesel, com destaque
para a BSBIOS - Industria e Comércio de Biodiesel Sul Brasil Ltda, tem empenhado grande dedicagao e
investimentos no fomento a produgao de canola.

Desde 2005, varias outras cooperativas e empresas comegaram a buscar conhecimento tecnoldgico e fomentar o
cultivo de canola por solicitagdo de agricultores, que observam a lucratividade e os beneficios da canola nos
cultivos que a sucedem na mesma area, em outras propriedades de sua regido. Isto indica o acerto da forma de
organizacao das atividades de fomento. Estas cooperativas e empresas que passaram a fomentar a produgao de
canola tém trabalhado em parceria basicamente com as empresas Giovelli & Cia Ltda, Celena Alimentos S.A e
BSBIOS - Industria e Comércio de Biodiesel Sul Brasil Ltda.

Sistema de producao agricola

O cultivo de canola é realizado de forma completamente mecanizada, basicamente com as mesmas maquinas e
implementos agricolas empregados para os cultivos de soja, milho e trigo, com pequenas adaptagdes e
acréscimos (como disco para semeadora, plataforma de corte-enleiramento). O aprendizado do manejo da cultura,
especialmente do momento e da forma adequada das operagbes de semeadura e de colheita, € o maior
investimento necessario para alcangar éxito no cultivo da oleaginosa.

Em fungéo da reduzida area semeada, em relagédo aos principais cultivos, poucos agricultores e técnicos do Brasil
(e demais paises da América do Sul) possuem conhecimento e experiéncia no cultivo de canola, especialmente,
em relagao ao seu potencial de rendimento de graos e de geragao de renda, além dos beneficios dessa cultura
para os cultivos subsequentes (TOMM, 2006a).

O limitado investimento na realizagao das lavouras, especialmente em adubacdo e uso de sementes de qualidade,
reduz o desempenho do cultivo. Esta também era a realidade no Paraguai, em 1997. Entretanto, o suporte a
realizagédo de pesquisas, o intercambio e a transferéncia ao Paraguai de tecnologias desenvolvidas no Sul do
Brasil e o treinamento de técnicos e agricultores realizados em colaboragdo com a Cooperativa Agropecuaria de
Naranjal (Copronar) proporcionou crescimento sustentado e revolucionou a antiga realidade (OSTERLEIN, 2008).



Isto tornou a canola acreditada entre os agricultores e técnicos. Seu potencial é conhecido no Paraguai e seu
cultivo tornou-se pratica usual em diversas regides daquele pais. Em fungao disso a area de cultivo ultrapassou 85
mil ha em 2006.

O estabelecimento de varios mil hectares de lavoura de canola por empreendedor que ainda nao acumulou
experiéncias com a cultura de canola, demonstrou ser uma opgéo com nivel de risco elevado (TOMM et al., 2006).
Por outro lado, quando o tamanho da area cultivada € pouco significativo para o agricultor, o esforgo para
aprendizagem e para atender as necessidades da cultura n&o € priorizado ou tende a nao ser realizado da melhor
maneira. A semeadura e as operagdes tendem a ser realizadas tardiamente. Por exemplo, nas regides de cultivo
de milho safrinha, como no Mato Grosso do Sul e Goias o resultado dos experimentos conduzidos no Sudoeste de
Goias (TOMM et al, 2004) indicou que a semeadura de canola deve ser realizada de 15 de fevereiro a 23 de
margo [posteriormente o Zoneamento Agroclimatico, particularizou a recomendacao para cada municipio,
(ZONEAMENTO, 2009)], simultaneamente ao milho, e ndo apods, sob risco de colocar o cultivo de canola em
periodo de extrema limitagao hidrica.

O insuficiente conhecimento e aperfeicoamento nos aspectos fundamentais para o sucesso no cultivo de canola
as particularidades de cada regiao e sistema produtivo pode limitar o rendimento na primeira experiéncia do
produtor. Indicativos técnicos para cultivo, zoneamento agroclimatico e outras informagdes atualizadas
periodicamente estdo disponiveis em www.cnpt.embrapa.br/culturas/canola. Recomenda-se a busca de
informagdes sobre o potencial de rendimento de graos, de geracao de renda e dos beneficios da canola para os
cultivos subsequentes com técnicos e produtores bem sucedidos. Reunides de treinamento, difusdo de
informagdes técnicas em dias de campo, TV, radio e outros eventos de capacitagdo dos administradores e dos
executores das operacgdes, tém sido realizadas com grande frequéncia, visando a contribuir para que as atividades
sejam realizadas adequada e eficientemente.

Observou-se que com algumas horas de treinamento com especialistas e a leitura das informagdes técnicas
disponiveis, somado ao esmero do agricultor e dos executores das operagdes no preparo e ajuste de semeadoras
e colhedoras, é possivel obter rendimentos de até 2.000 kg/ha, como média de lavouras com 200 ha ou mais, ja
na primeira experiéncia.

O aprendizado advindo do trabalho para expandir a adogdo do sistema plantio direto no sul do Brasil, projeto
Metas, demonstrou a vantagem de esforgos conjugados para eliminar “gargalos” ao desenvolvimento e adogao de
Novos processos, em comparagao com agdes isoladas (DENARDIN et al., 1998), e constitui a base para a
estratégia empregada na pesquisa e desenvolvimento do cultivo de canola no Brasil. A integracdo de agricultores
com cooperativas ou com empresas que fomentam o cultivo da canola tem contribuido decisivamente para
viabilizar a produgao através da concentragédo de esforgos, disponibilizando aos agricultores treinamento com
especialistas, assisténcia técnica, fornecimento de sementes hibridas de alta qualidade, garantia de compra de
toda a producéo e logistica, os quais seriam inviaveis para produtores isolados. Também, tem favorecido a
organizacao do acesso ao crédito rural e ao seguro agricola, para todas as classes de agricultores, apés a
disponibilizacdo do Zoneamento Agroclimatico para cultivo de canola.

A experiéncia acumulada desde o inicio da década de 1980 e as informagdes geradas sob coordenagéo do
primeiro autor, colaboradores e instituicdes parceiras sobre a resposta da canola em uma grande diversidade de
ambientes (TOMM et al., 2004, TOMM et al., 2006, TOMM et al., 2008) constituiram a base para elaborag¢ao do
Zoneamento Agroclimatico para cultivo da oleaginosa no estado do Rio Grande do Sul em 2008 (DALMAGO et.
al., 2008). A partir destes estudos que definiram os parametros de comportamento dos hibridos de canola nas
condic¢des brasileiras, foram elaborados o zoneamento para outros estados, a saber, Santa Catarina, Parana,
Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, e Goias, a partir da safra 2009 (ZONEAMENTO, 2009).


http://www.cnpt.embrapa.br/culturas/canola

A decisao de “plantar” canola se contrapde a deixar as areas em pousio, que favorece a degradagéo dos solos
causada pela lixiviagao de nutrientes, especialmente nitrogénio e potassio. Ocorre também a perda de nutrientes
dissolvidos em aguas de enxurrada, comuns em areas com deficiente cobertura vegetal, e a multiplicagdo de
plantas daninhas, aumentando os custos com herbicidas nos cultivos de veréo.

A colaboragéo entre agricultores para obter os meios necessarios ao eficiente manejo da cultura, como
semeadoras e equipamentos para corte-enleiramento, pode diminuir os esforgos e os custos para dispor destes
meios de produgdo. Mundialmente, a compra e venda de prestagédo de servicos de operagbes mecanizadas
expande rapidamente por constituir forma que é geralmente mais eficiente e econémica do que a aquisigéo de
maquinas e equipamentos para serem usadas poucas horas por ano. Assim, a unido de agricultores,
especialmente os que cultivam poucos hectares, visando a redugéo de custos e acesso a suporte técnico
especializado, aquisi¢gdo de insumos, kit para semeadura, equipamentos para corte-enleiramento, regulagem de
maquinas, e outros, constitui em importante alternativa a ser considerada.

O fluxograma apresentado na Figura 2 descreve a sequéncia do processo produtivo de canola.



Interesse em cultivar canola
Despertado pela midia, experiéncia positiva de conhecidos, convite etc.

Ll

Busca de informacies mais detalhadas sobre canola
Opinido de conhecidos e informacgdes sobre potencial de rendimenta, vantagens e desvantagens
em relagdo a outros cultivos, custo de produgéo, pregos pagos, compradares, lucratividade,
possibilidades de financiamento e sequro agricola.

iy
Decisio de “plantar” canola
Escalha da area dentro da propriedade, submeter proposta de financiamento bancario ou
contrato de troca de insumos por sacas de produto e segura agricola, aguisigdo de kit para
semeadora de canola (opcionall, dessecantes, fertilizantes e sementes e outros insumos.

Preparativos para “plantar” canola
Dessecacdo da drea dentro da propriedade.
Regulagem de sermeadora "no galpdo” (plantabilidade).

Semeadura-adubacaio
Ajustes finais da semeadora (sisterma de controle de profundidade, roda compactadora, sistema
de remogdo de palha na linha de semeadura, etc) a campo .

Aplicacao de herbicidas pos-emergentes
(se necessario)

l[dentificagdo de plantas daninhas e das
partes da lavoura gue justificam o controle,
aguisicdo do  herbicida mais adeguado,
requlagem  de  pulverizador, aplicagio,

Adubacio de cobertura avaliagdo da eficiéncia do controle.
{Macroambiente) lL
Aguizsicdo de fedilizante, regulagem do

equipamento, aplicagio.
Ohservagdo: Mo Macroambiente 2 (oeste, Controle de insetos-praga {se
notte-nordeste do PRe regido Centro- ™ necessario)

Deste do Brasill, é recomendado que toda Monitoramento  da  ocorréncia,
a dosagem de fertilizante nitrogenado seja identificagéo dal(s) espécies,
aplicada na semeadura. determinau;én da densidade
populacional em relagdo ao nivel
de dano econdmico, selegdo de
defensivos baseado na eficiéncia,
seletividade e custo, regulagem de
pulverizador, aplicacio do
inseticida.

Corte-enleiramento (preferivel)

Prepara dos equipamentos, determinagio
do ponto de corte-enleiramento, realizagdo
do corte-enleiramenta.

Colheita

Ajuste de colheitadeira & realizagdo da
colheita das leiras de plantas de canola.

Colheita direta

{caso nao se disponha de meios

para realizar 0 corte-

enleiramento)

Ajuste de caolheitadeira, realizagio
da colheita direta

Fig. 2. Fluxograma do processo de cultivo de canola no Brasil.



Segmentacgao dos sistemas produtivos de canola no Brasil

A metodologia de segmentagéo de multi-critérios descrita por Molina Filho (1993), a qual tem por finalidade
distinguir segmentos (ou tipos) de unidades produtivas de acordo com suas aptiddes para a inovagao tecnoldgica.
Com a citada base, observou-se apenas o segmento de empresa familiar, caracterizada como o tipo predominante
de unidade produtiva de canola no Brasil. Apesar de ser caracterizado por um unico segmento, o de empresas
familiares, existem variagdes dentro deste segmento, oriundas principalmente do tamanho de propriedades, as
quais variam, entre as geralmente menores, no estado do Rio Grande do Sul e, as maiores, na regiao Centro-
Oeste.

Os sistemas produtivos podem ser diferenciados pelo ambiente das regides de cultivo e particularidades do
processo de produgdo que tem sido preconizado pelo primeiro autor, classificados em dois macroambientes: o
Macroambiente 1, que possui chuvas durante todo o0 ano e severas restricdes impostas por geadas durante o
cultivo de canola, abrangendo os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e regides centro-sul e oeste do
Parana; e o Macroambiente 2, caracterizado por precipitagdo decrescente a partir da época de semeadura e
nenhum ou poucos riscos de prejuizos por geadas durante o cultivo de canola, englobando a regido norte-
nordeste do Parana e regido centro-oeste do Brasil. Em termos de manejo, as principais diferenciagbes sao
relacionadas a adubacao de base e cobertura e ao niumero de aplicagdes de inseticidas. No Macroambiente 1,
observa-se a predominancia de unidades produtivas com menor nimero de hectares do que no Macroambiente 2.
A Tabela 2 apresenta a diferenciagido entre os Macroambientes e os respectivos processos de producéo
utilizados.

Nos ultimos anos, pesquisas e o inicio do cultivo estdo se expandindo da regido Sul do Brasil para o Sudoeste de
Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul. Outro esforgo estd sendo direcionado ao ajuste de tecnologias,
especialmente época de semeadura, e inicio da expanséo do cultivo para regides de altitude elevadas (800 a 1200
m) dos estados da Regido Sul, que se caracterizam por alto risco de perdas por geadas. De acordo com a regiao
em que se situa a produgéo de canola, se observa uma competicdo em maior ou menor grau com o milho safrinha.
Quanto maior o risco de perdas por geada, mais competitiva € a producéo de canola em relagdo ao milho safrinha
(TOMM et al., 2006). Por exemplo, no PR, as vantagens para o cultivo de canola crescem em relagdo ao milho
safrinha a medida que se vai de Foz do Iguagu para Guarapuava.

A producgao de canola ocorre em area de 10 a mais de 3.000 hectare/proprietario, com modal entre 50 a 100
hectare/proprietario, estimando-se, portanto, que o cultivo de canola envolva cerca de 700 propriedades agricolas
(CASTRO et al., 2010). Segundo este levantamento com especialistas, 80% dos agricultores residem em suas
propriedades ou em cidades préximas. A area média dessas propriedades, caracterizadas neste estudo como
Empresas Familiares, € de 57,5 ha, variando de 50 ha, nos estados do Sul, a 800 ha, no Centro Oeste. A area
média cultivada com canola € de 18 ha, correspondendo a 31% da area das propriedades. Essas empresas sao
especializadas em poucas atividades agropecuarias, complementares ou integradas. No verao, sao cultivados soja
e milho, os quais ocupam quase a totalidade da area das propriedades. No inverno, a aveia, o trigo, a cevada e o
milho safrinha ocupam em média 60% da area dessas propriedades. No Macroambiente 2, é provavel que o
tamanho médio da area de cultivo de canola cresga, se multiplicando por varias unidades, apds ocorrer o aumento
do conhecimento e a consolidagcao da canola entre os agricultores que cultivam de um a véarios mil hectares de
culturas de verao. Conforme informacdes dos entrevistados no referido levantamento, a produtividade média da
canola, em 2007, foi de 1.230 kg/ha, variando de 1.000 a 1.800 kg/ha. Esta variagao decorreu das condi¢des
climaticas desfavoraveis ocorridas durante a safra e da insuficiente experiéncia dos agricultores com o cultivo de
canola, um ou mais anos cultivando canola, em particular, relacionada as operagdes com semeadura e com a
colheita. Em geral, 80% dessas “empresas familiares” fazem uso de crédito rural concedido pelo sistema bancario
nacional (Banco do Brasil, Banrisul, Banco Sicredi e Bradesco), através das linhas do Pronaf e Proger (CANOLA,
2008).



Tabela 2. Caracteristicas do processo de produgao agricola das empresas familiares das dois macroambientes de
produgao de canola no Brasil.

Rendimento de gréo
(kg/ha)

Tipo de
empreendimento

Epoca de semeadura
€ macroambiente

Sistema de manejo
de solo

Semente

Adubacéo

Aplicagdes de
fungicida na parte
aérea

Aplicacdes de
inseticida na parte
aérea

1.100 a 1.827 kg/ha.

média de 1.495 kg/ha

Empreendimento com emprego de mé&o-de-
obra contratada superior a 50% daquela
empregada na propriedade. Area modal das
propriedades de 30 a 300 ha. Area de cultivo
média de 50 ha.

Cultivo de inverno, semeado de meados de
abril a fim de junho.

Area sem possibilidade de cultivo de milho
safrinha devido a intensidade e longo periodo
de ocorréncia de geadas.

Sistema Plantio Direto
Semente tratada com fungicida e com
inseticida

Adubagéao de base: 200 kg/ha 7-10-10 + 10%
de S
Adubagéao de cobertura: 100 kg/ha de uréia

Nao realizagao

Duas aplicagoes.
Maior incidéncia de insetos desde a floracao
até o fim do ciclo (agosto e setembro)

1.200 a 1.600 kg/ha.

média de 1.499 kg/ha

Empreendimento com emprego de méo de
obra contratada superior a 50% daquela
empregada na propriedade. Area modal das
propriedades de 300 a 3000 ha.

Area de cultivo média de 100 ha.

Cultivo de safrinha, ocupando as primeiras
areas onde se colhe soja ou milho visando
ao melhor aproveitar da umidade disponivel
antes do periodo de chuvas escassas.
Atualmente, a semeadura é indicada para
inicio de fevereiro em MT e mais tarde para
areas localizadas em maiores latitudes
(Zoneamento, 2009).

Competitividade econémica da canola com
o cultivo de milho safrinha — &€ maior quanto
maior for o risco de perdas pela ocorréncia
e severidade de geadas (prejudicam mais o
milho, inviabilizando seu cultivo em areas
com maior altitude no PR e zonas mais frias
do sul do MS).

Cultivo em terras com alta fertilidade de
solo e histdrico de altos rendimentos de
graos nas culturas de soja e milho

Sistema Plantio Direto

Semente tratada com fungicida e com
inseticida

Adubagédo de base: 150 kg/ha 8-20-20 +
200 kg/ha de sulfato de aménio. Toda
adubacao é aplicada na semeadura e ndo é
realizada adubagao de cobertura

Nao realizagéo

Trés aplicagbes.

Maior incidéncia de insetos durante o
periodo de estabelecimento da cultura em
fungéo das elevadas temperaturas nos
meses de fevereiro a margo.

"Fonte: Preparado pelos autores baseado em informagdes obtidas em entrevista com especialistas da Carteira agricola do Banco do Brasil — agéncia Passo
Fundo/RS, Departamento técnico da Cotrimaio, Departamento técnico da Cotriba, Emater/RS regional Passo Fundo/RS e BSBIOS.

2 Fonte: Preparado pelos autores baseado em informagées obtidas em entrevista com especialistas do Departamento Técnico da Cocamar Cooperativa
Agroindustrial e o Departamento de Economia Geral da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Parana (SEAB-DERAL).

Caracterizagao geral do processo produtivo agricola

Necessidades ambientais para cultivo de canola

Mundialmente o cultivo de canola é realizado em latitudes de 35 a 55 graus, sob climas temperados e em sistemas
que permitem apenas um cultivo por ano. A maioria da canola produzida na Europa € do tipo invernal, semeada no
outono, ficando as plantas cobertas por neve durante o inverno, e colhidas no verdo do ano seguinte. Entretanto,



geralmente, mesmo as condi¢gdes ambientais mais frias do Brasil, no Rio Grande do Sul, em latitudes maximas de
30 graus Sul, ndo atendem o numero de horas de frio requeridas por cultivares invernais. Assim, no Brasil
somente se empregam cultivares de primavera (“spring canola”) e da espécie Brassica napus L.. Nao se
empregam canola das espécies Brassica rapa L. (sinbnimo B. campestris L.) e nem cultivares de Brassica juncea
L. (mostarda) com conteudo de acido erucico e glucosinolatos que atendem o padréo canola, internacionalmente
denominada (Juncea canola), pois o rendimento de gréos de B. napus L. tem sido superior nos ambientes onde se
cultiva canola no Brasil.

Temperaturas acima de 27°C no periodo reprodutivo limitam o potencial de rendimento de gréos de B. napus L..
Em ambientes com grandes limita¢des hidricas e ambientes com temperaturas elevadas, comuns em areas com
altitude inferior a 600 m nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste do Brasil, cultivares de Juncea canola (e
talvez de B. campestris) poderdo constituir alternativa, conforme indicativos de desempenho obtidos em Boa Vista,
Roraima (Latitude 2°49’11” S, Longitude 60°40°'24” W, Altitude 85 m) (SMIDERLE, 2008).

A principal estratégia empregada no direcionamento dos esforgos de tropicalizagao da canola (TOMM & RAPOSO,
2008; TOMM et al., 2008) tem sido priorizar a experimentagéo e inicio do cultivo comercial em areas com maior
altitude (acima de 600 m) para dispor de temperaturas mais amenas. Esta se buscando compensar a menor
latitude das novas areas de experimentagao e inicio de cultivo de canola, localizadas cada vez mais proximas do
equador, em relagdo as areas onde o cultivo se encontra mais difundido no Brasil. Os resultados obtidos nos
locais de maior altitude indicarao o potencial de sucesso em locais de menor altitude em regides de latitude
semelhante aumentando a seguranca na expansao do cultivo. Areas em que o cultivo de trigo tem sido realizado,
também tém sido usadas como indicativo de maior probabilidade de sucesso no cultivo de canola. Baseado nesta
estratégia, aliada ao emprego de hibridos com baixa sensibilidade a fotoperiodo, as experiéncias de sucesso no
cultivo de canola no Brasil ja vao desde regides tropicais, como em Areia, no estado da Paraiba, até as condi¢oes
temperadas ou subtropicais do Rio Grande do Sul. Estas evidenciam a excepcional flexibilidade e adaptacao da
canola a diferentes climas e solos. Segundo amplo levantamento de Thomas (2003), a produtividade das lavouras
de canola depende mais do emprego de boas praticas de manejo do que das condi¢gbes de solo e de clima.

Etapas do ciclo da cultura e sua relagdo com o0 manejo e produtividade

O numero de dias entre a semeadura e a emergéncia da canola varia de 4 dias, sob condi¢cées de temperaturas
elevadas e solo umido, até mais de 14 dias sob temperaturas baixas, comuns no inverno do RS, e casos de
emergéncia até aos 30 dias sob condigdes de solo seco, somente apds a ocorréncia de chuvas (TOMM, 2007b,
TOMM, 2009). O maior risco de prejuizos e de morte causada por geadas € o periodo da emergéncia até a fase
de roseta (DALMAGO et al., 2007a, DALMAGO et al., 2007b, DALMAGO et al., 2009). O estabelecimento de
adequada populagao de plantas de canola, um minimo de 20 plantas uniformemente distribuidas é favorecido pela
semeadura em solo umido ou a ocorréncia de uma precipitagdo de 30 mm ou mais logo apds a semeadura. A
maior resposta a adubag&do com nitrogénio em cobertura tem sido obtida pela aplicagdo de fertilizante quando as
plantas possuem 4 folhas verdadeiras (ndo sédo incluidas as 2 folhas cotiledonares nesta contagem). Entretanto,
em ambientes com elevado risco de escassez hidrica e temperaturas elevadas, que encurtam o ciclo da canola
(até 84 dias na regido sudoeste de Goias) a aplicacdo de toda dose recomendada de nitrogénio durante a
semeadura tem induzido maior rendimento de graos, em relagéo a aplicagdo de N em cobertura (TOMM, 2004;
TOMM et al., 2004).



Necessidades nutricionais

O nitrogénio (N) é o nutriente mais limitante para o cultivo de espécies ndo leguminosas (realizam a Fixacao
Biolégica de Nitrogénio em simbiose com bactérias especificas) a nivel mundial. Em fun¢ao da produgédo de graos
com elevado conteudo de proteinas (moléculas constituidas principalmente de N e S) e da usual caréncia,
especialmente de N, nos solos, estes tendem a ser os nutrientes cuja aplicagdo na canola produz os maiores
retornos. Geralmente as maiores respostas econémicas s&o observadas com o emprego de 60 kg de N/hectare e
de 20 a 30 kg de enxofre/hectare. Até 120 kg de N/hectare proporciona acréscimos de rendimento.

Escolha de cultivares e caracteristicas dos hibridos de canola empregados no Brasil

A necessidade de vernalizagédo e/ou alta sensibilidade a fotoperiodo, somada a falta de resisténcia ao grupo de
patogenicidade da canela-preta que ocorre no Brasil, a qual expde a risco de elevados danos, impede a
recomendagdo e o emprego da maioria das cultivares e hibridos originados mundialmente, razdo para o emprego
de hibridos selecionados na Australia.

No Brasil se cultiva apenas canola de primavera da espécie Brassica napus L var. Oleifera, com baixa
sensibilidade a fotoperiodo devido a baixa latitude das regides de cultivo (de 30 a 6 graus), com clima subtropical e
tropical. A maior parte da produgdo mundial de canola é realizada em elevadas latitudes (35 a mais de 50 graus) e
em climas temperados. Na Europa, na maioria das areas (mais de 70%), empregam cultivares invernais, que
requerem um determinado nimero de horas de frio (vernalizagédo) para iniciarem a fase reprodutiva. Nas
condig¢des de clima subtropical e tropical do Brasil estas cultivares nem entram na fase reprodutiva ou apresentam
ciclo excessivamente longo para se encaixarem nos sistemas de produgéo do Brasil que permitem dois ou mais
cultivos ao ano.

No sul do Brasil e no Paraguai evidenciou-se a partir do ano 2000, a ocorréncia da canela-preta causada pelo
mesmo grupo de patogenicidade daquele verificado na Australia (FERNANDO et al., 2003; TOMM, 2000). Na
Argentina o inicio de prejuizos por canela-preta foi observado em 2004 (GAETAN, 2005). Por esta raz&o, em
grande parte das areas é extremamente necessario empregar hibridos com resisténcia genética a canela-preta,
causada pelo fungo Phoma lingam (Tode:Fr.) Desmaz. (Leptosphaeria maculans (Desmaz.) Ces. & De Not) para
evitar riscos de perder a lavoura (TOMM, 2000).

A produgao de canola que desde seu inicio, em 1974, no noroeste do Rio Grande do Sul, era realizada com
cultivares de polinizagéo aberta, como PFB-2 (Embrapa), foi seguido do emprego de sementes hibridas de Hyola
401, e posteriormente Hyola 420, importadas do Canada. Em funcao dos elevados prejuizos causados pela canela
preta, experimentos coordenados por Tomm (2005), permitiram identificar entre os varios genétipos oriundos da
Europa, América do Norte, Brasil e Australia, os hibridos Hyola 43 e Hyola 60, resistentes ao grupo de
patogenicidade da canela-preta presente nos paises do Cone Sul, cujo emprego em lavouras foi iniciado em 2003.
Como esta resisténcia derivada de Brassica rapa ssp sylvestris (CROUCH et al., 1994), constituida por apenas
trés genes, estava sendo superada pelo patégeno na Australia, tém sido introduzidos e avaliados hibridos com
resisténcia poligénica, mais ampla e estavel desde o ano de 2006, antes desse problema comecar a ocorrer no
Brasil. Hyola 61 foi o primeiro hibrido com esta caracteristica registrado no Brasil, e em sequéncia, foram
registrados os hibridos Hyola 433 e Hyola 411, respectivamente em 28/11/2008 e 13/1/2009. Na maioria dos
ambientes o ciclo dos hibridos se apresenta, em ordem, do mais precoce para o mais tardio, como segue: Hyola 401,
Hyola 420, Hyola 43, Hyola 61, Hyola 432 e Hyola 60 (TOMM, 2007a).



Origem das sementes empregadas

As sementes das principais culturas produtoras de graos no Brasil, como soja, milho, algod&o, arroz, entre outras,
sd0 em sua grande maioria produzidas no proprio pais, através de produtores tecnificados e um setor estruturado
para a produgédo de sementes dessas culturas. Assim, sao frequentes os questionamentos de “por qué as
sementes de canola sdo importadas”?

Nos anos 1980 instituigdes de pesquisa do Rio Grande do Sul possuiram programas de melhoramento genético
que originaram cultivares de polinizagao aberta: a Embrapa Trigo gerou a cultivar PFB-2, a partir de selegédo na
cultivar sueca Niklas (TOMM et al. 2003) e a Cotrijui gerou algumas cultivares como a CTC-4. Estes programas
foram desativados no inicio da década de 1990 em fungéo da reduzida area de cultivo de canola que havia no
Brasil. O mesmo ocorre na Argentina, pois a relagao beneficio/custo no caso de empresas publicas, ou a
lucratividade, no caso de empresas privadas, torna dificil justificar estes investimentos considerando o elevado
custo de manutengao de programa de melhoramento genético para a geragao de cultivares. Almeida et al., (1999)
estimaram que o custo para geragao cada cultivar foi estimado, para a soja, em aproximadamente um milh&o de
ddlares americanos.

Mundialmente as instituicdes de pesquisa governamentais dos principais paises produtores de canola, como o
INRA, da Franga, Agriculture and Agrifood Canada, do Canada investem no desenvolvimento de germoplasma
basico e delegam a geracgéo de cultivares, a producéo e a comercializacdo de sementes de canola a iniciativa
privada.

Praticamente 100% das lavouras de canola brasileiras empregam os hibridos Hyola desde o fim dos anos 1990.
Antes do inicio dos severos prejuizos causados pela canela-preta as sementes de canola, (Hyola 401 e de Hyola
420) eram importadas do Canada. Os hibridos de canola atualmente empregados no Brasil, sdo gerados na
Australia em um programa de melhoramento genético que inclui a selegao para resisténcia ao grupo de
patogenicidade de canela preta que ocorre no Brasil e no Paraguai. As sementes hibridas importadas pelo Brasil,
oriundas do referido programa australiano, sdo produzidas em diversos paises, principalmente Argentina,
Australia, Nova Zelandia e Chile. A tendéncia é evitar a produgédo de sementes em paises onde se cultiva canola
transgénica para reduzir o risco de contaminagao e introdugao de plantas de canola resistentes a herbicidas na
América do Sul, através de eventual cruzamento com nabo forrageiro e nabica.

Os hibridos de canola apresentam potencial produtivo superior, em comparagdo com as cultivares de polinizagédo
aberta de mesmo ciclo e apresentam maior vigor de sementes, emergindo mais rapido e mais uniformemente, e
geram lavouras com maior uniformidade de maturagéo, reduzindo as perdas derivadas de plantas com diferentes
graus de maturagao das siliquas e dos gréos nelas contidos. Assim, os produtores brasileiros desfrutam de duas
grandes vantagens. Além da resisténcia genética a canela-preta dando seguranga ao cultivo, sem custos com a
aplicagéo de fungicidas (necessarios na maioria dos cultivos), em média os hibridos de canola apresentam
rendimento de gréos 23% superior, e os melhores hibridos podem superar em até 32% o rendimento das
cultivares de polinizacédo aberta (GOODWIN, 2006).

Apesar do custo baixo das sementes de hibridas de canola por hectare (menos que o custo de 2 sacas do produto
a ser colhido) comparado com todos as demais culturas, alguns produtores, perfazendo aproximadamente 6% da
area de cultivo, ainda utilizam grdos colhidos em lavouras de hibridos semeados no ano anterior. Os prejuizos
desta pratica sao elevados devido ao frequente insucesso no estabelecimento de lavouras causado pelo baixo
vigor na emergéncia e necessidade de ressemeadura de lavouras. Além do potencial de rendimento até 32%
menor (GOODWIN, 2006), os graos colhidos nas lavouras frequentemente estdo contaminados com Alfernaria spp
e Sclerotinia spp, fungos transmitidos por sementes infectadas e esclerddios (estrutura de resisténcia de
Sclerotinia spp) introduzindo inéculo destas doengas quando semeados nas lavouras. Como as plantas geradas
de graos constituem uma populagdo segregantes, a maioria dessas plantas ndo sio resistentes a canela-preta



(somente um dos progenitores transmite a resisténcia) levando o agricultor a correr risco de elevadas perdas com
a ocorréncia canela-preta. Pelo fato da lavoura originada de gréaos constituir uma populagdo segregante de
plantas, ocorre maior desuniformidade de maturagéo e, consequentemente aumentando a probabilidade de
elevadas perdas de graos antes e durante a colheita.

Comercializacao e custo de sementes no Brasil

A comercializacdo de sementes de canola no Brasil se distingue dos outros cultivos pelo fato de sempre estar
vinculada a programa de fomento de alguma empresa ou cooperativa, e de estar aliada a assisténcia técnica ao
agricultor. A comercializagdo de sementes acompanhada de orientagdes técnicas e assisténcia técnica ao
agricultor se estabeleceu visando a aumentar a probabilidade de sucesso, que tende a ser menor na auséncia do
emprego de conhecimento especifico, especialmente em relagao a tecnologia de semeadura e manejo da colheita
de canola. Assim, os agricultores empregam os hibridos comercializados pelas empresas que realizam fomento,
as quais por sua vez seguem as indicagdes técnicas (TOMM, 2004; TOMM 2007B).

Os estudos de densidade de semeadura realizados desde o Rio Grande do Sul até Goias, invariavelmente
demonstraram que no maximo se deve ter 40 plantas/m?, que corresponde, em média, a 3 kg de sementes por
hectare (TOMM et al., 2004). Como o prego das sementes & cotado internacionalmente e se empregam
quantidades de sementes por hectare bem abaixo da recomendagao de outros paises, o custo das sementes por
hectare tem sido aproximadamente 50% do custo verificado em outros paises. Assim, no Brasil se empregam
sementes de hibridos simples, entre os mais modernos gerados mundialmente, com um custo das sementes por
hectare menor, em comparacao as demais culturas produtoras de gréos.

O custo de aquisicdo de sementes representa apenas 6,3% do custo operacional (CASTRO et al., 2010). O prego
de aquisi¢ao praticado € o mesmo para todos os hibridos. Os hibridos sao testados em uma rede de experimentos
compreendendo diversas épocas de semeadura e grande diversidade de ambientes. Este procedimento tem
permitido disponibilizar hibridos adaptados as condigbes edafoclimaticas do Brasil e resistentes as doencas,
principalmente a canela-preta que pode provocar sérios dados a lavoura. O emprego de hibridos com resisténcia a
canela-preta e sementes sadias também aumenta a seguranga no cultivo por dispensar o uso de controle quimico,
evitar prejuizos ao rendimento e contribuir para evitar o aumento na desuniformidade na maturagdo das lavouras
gerado pela morte prematura e tombamento de plantas que comprometem a qualidade (TOMM, 2007b).Também
se evita a introdugéo nas lavouras de doengas, como Sclerotinia spp. e Alternaria spp..

Manejo de solo e de palha e semeadura

Grande parte do sucesso no cultivo da canola pode ser assegurado pela escolha de areas de solo com alta
fertilidade, aliado a adubagéo (especialmente com nitrogénio e enxofre) e semeadura que permita obter uma
uniforme distribui¢cdo de, no minimo, 20 plantas/m?. As sementes de canola, didmetro menor que 2 mm e peso de
mil gréos de 3 a 6 gramas) requerem esforgo diferenciado no preparo e regulagem de semeadoras, em relagéo a
soja e trigo.

Inimeras observagdes em experimentos e principalmente em lavouras realizadas por pesquisadores, assistentes
técnicos e agricultoras indicam que no sul do Brasil os prejuizos causados por geadas tém sido diretamente
proporcionais a quantidade de palha que permanece préoxima as plantas, na linha de semeadura. O solo apresenta
coloragcéo mais escura do que a palha e absorve mais calor durante o dia, liberando-o a noite e mantendo a
temperatura mais elevada do que onde a palha refletiu maior quantidade de radiagao durante o dia.



Como no fomento a produgéo da canola preferencialmente sao envolvidos produtores com perfil de adogéo de alta
tecnologia, o cultivo é realizado quase que exclusivamente sob o sistema plantio direto (SPD), empregado pela
quase totalidade dos produtores de grédos (DENARDIN et al., 1998). Quanto maior a fertilidade de solo, maior é a
quantidade de palha produzida, resultado de boas praticas agricolas, e consequentemente, também maior é a
probabilidade de danos causados por geadas desde a emergéncia até a fase de roseta nos estados da regiao Sul.
Possivelmente esta seja a principal diferenga do SPD em relagdo a produgao de canola sob preparo de solo. O
emprego de sulcadores ou “facdes” para abertura dos sulcos e rompimento de compactagéo e deposi¢ao profunda
de fertilizantes apresenta também a vantagem de afastar a palha na linha de semeadura. Esta pratica reduz de
forma acentuada o risco de danos causados por geada. Outra alternativa é a adogéo de instrumentos adaptados
as semeadoras, que afastem a palha em cada linha de semeadura, como modelos eficientes de “barrerastrojos”
empregados na Argentina (IRIARTE & VALETTI, 2008).

As operag0es de cultivo consistem em dessecagao, sobretudo empregando glifosato, seguida de semeadura
mecanizada, empregando semeadoras de soja equipados com discos alveolados, ou semeadoras equipadas com
um reservatorio de sementes menor, chamado de “caixa de pastagens” ou “caixa para canola”. Em regides com
propriedades maiores, como no Centro-Oeste, com certa frequéncia se empregam semeadoras a vacuo.

Plantas daninhas

Existe escassez de defensivos agricolas registrados no MAPA para emprego no cultivo de canola. Entretanto, em
um percentual de aproximadamente 30% da area cultivada no Rio Grande do Sul e no Parana, tém sido
necessaria a aplicagao de herbicidas de poés-emergéncia para o controle de plantas daninhas de folhas estreitas,
como o azevém (Lolium multifiorum L.) e a aveia (Avena spp.). Levantamento realizado em 2008 indicou que
nestes casos se tem utilizado comumente uma aplicagdo de um dos herbicidas recomendados no cultivo de soja,
principalmente Setoxidin e Fenoxaprope-p-etilico+Cletodim (CASTRO et al., 2010). Como no cultivo de canola sao
limitadas as opgdes de herbicidas para controle de plantas daninhas de folhas largas, situagdo que também se
verifica na cultura do girassol, tem sido recomendado evitar a semeadura de canola em areas com historico
indicando elevada infestagao de plantas daninhas de folhas largas.

Insetos-praga

O monitoramento da presencga e dos niveis populacionais de insetos-praga tem sido necessario. O inseto-praga
mais comum em lavouras de canola é a Traga das cruciferas (Plutella xylostella), cujo nivel de prejuizos e
necessidade de controle cresce com a elevagao das temperaturas do ar e ocorréncia de periodos de baixa
umidade relativa do ar. Levantamento realizado por Castro e co-autores (2010) indicou que uma ou mais
aplicacdes de inseticida tem sido necessarias. Nos casos mais severos tém sido utilizados defensivos com efeito
de choque combinados com inseticida que apresenta efeito residual mais longo. Também podem ocorrer lagartas,
afideos e, no fim do ciclo, percevejos. O produto comercial Teflubenzuron tem sido um dos inseticidas fisiologicos
mais empregados. O unico defensivo agricola registrado para uso na cultura da canola, até o presente momento, é
o ingrediente ativo bifenthrin, inseticida/acaricida do grupo quimico piretréide. Sua classificagao toxicoldgica é do
grupo Il (produto altamente téxico) e sua classificagdo ambiental, do grupo Il (produto muito perigoso). O produto
esta registrado para controle da praga mais importante da canola, a traga-das-cruciferas (Plutella xylostella) e tem
a ressalva de uma s6 aplicagéo por ciclo da cultura, para evitar o desenvolvimento de biétipos resistentes da praga
(BRASIL, 2008).



Doencas

Relativamente ao mofo branco, causado por Sclerotinia spp., a resisténcia genética € muito pequena ou
inexistente entre as espécies de folhas largas, como a canola. Mundialmente é pouco provavel a obtengéo de
resisténcia genética agronomicamente relevante advinda do melhoramento genético convencional. Eventualmente,
a transgénia ou outras tecnologias a serem desenvolvidas poderao futuramente trazer solugdes para esta doenga
que constitui um dos problemas fitossanitarios mais importantes na producéo de gréos de culturas como o feijao, o
girassol, a soja e outras espécies de folhas largas. O controle por fungicidas tem sido pouco eficiente e oneroso. A
rotagdo com gramineas € a pratica mais eficaz na redugéo do indculo de Sclerotinia spp. A maior severidade
dessa doenca fungica tem sido associada as condigbes de temperaturas do ar relativamente baixas e
disponibilidade de umidade do ar elevada, condicbes ambientais que ocorrem em areas com altitude acima de 800
m na regido Centro-Oeste, frequentemente apds o cultivo continuado de feijao. Como o desenvolvimento do fungo
requer condigdes ambientais bastante especificas, eventualmente a doenga pode ndo comprometer o cultivo,
mesmo em areas com elevado inéculo da doenga. Entretanto, tem sido recomendado evitar o cultivo de canola e
outros cultivos de folhas largas nestas lavouras quando possuem elevado inéculo de Sclerotinia spp. A forma de
controle da doenga mais destrutiva da canola, a canela-preta tem sido o emprego de hibridos resistentes (TOMM,
2007b). A incidéncia e a severidade de outras doengas tem sido esporadica e relativamente pequena. Assim, até o
momento ndo tem sido recomendada a aplicagao de fungicidas em canola. Isto tem contribuido decisivamente
para manter os custos de produgao de canola bem inferiores em relagado a outras culturas. Tornando, assim, a
conducéo das lavouras de canola menos trabalhosa e mais favoravel em relacdo as demais culturas produtoras de
gréos.

Colheita

A menor uniformidade de maturagédo, em comparagado com os principais cultivos de graos, requer experiéncia na
determinagéo do ponto de colheita ou de ponto de corte-enleiramento. Assim, produtores com mais experiéncia no
cultivo de canola ou que contam com a assisténcia de técnicos mais especializados e experientes tendem a obter
produtividades mais elevadas, seguindo uma curva de aprendizagem crescente.

A maioria da area de canola tem sido colhida de forma direta, semelhantemente a soja e trigo. A umidade dos
gréos devera ser de no maximo 18% para que se possa iniciar a colheita direta da lavoura, sendo entao
necessaria a secagem imediata até a umidade de 10% ou menos. Diferenga de rendimento de grados na mesma
lavoura, antes e apés temporais, indicaram que perdas superiores a 30% da produgéo, causadas por desgrane
natural, tem sido frequentes quando ocorrem precipitagdes intensas e longos periodos de umidade acompanhados
ou nao de vendavais na época de maturacgao e colheita.

A principal alternativa para reduzir estas perdas consiste no corte-enleiramento quando as plantas atingem a
maturagao fisiolégica, o que corresponde a aproximadamente 35% de umidade dos graos, varios dias antes do
ponto para a realizacao da colheita direta. Grande parte dos produtores brasileiros ja teve acesso as informagdes
sobre corte-enleiramento, tecnologia empregada em mais de 90% da area de canola do Canada e 70% da area de
cultivo da Australia’, e esta interessada em adquirir ou desenvolver equipamentos para efetuar esta operagdo. A
ocorréncia de temporais de vento, chuvas torrenciais e granizo, as vésperas da colheita, na safra de 2007 e fatos
de anos anteriores, geraram evidéncias do potencial da antecipacéo da colheita, através do corte-enleiramento,
para evitar perdas por desgrane que ocorre a partir da maturagao fisioldgica das plantas. Assim, além da produgao

' Correspondéncia eletronica do Dr. Greg Buzza, lider de programa de melhoramento genético de canola da Austrdlia, enviada ao pesquisador
Gilberto Omar Tomm, Embrapa Trigo, em 16.02.2004.



de equipamentos de corte-enleiramento para acoplamento em tratores, também estdo sendo construidas ou
adaptadas plataformas extendidas, autopropelidas por colhedoras-automotrizes?.

A maioria dos agricultores adota cuidados, como a vedagéao de orificios em colheitadeiras e carrocerias de
veiculos de transporte, para reduzir as perdas de graos de canola, devido ao seu pequeno diametro (de 1 a 2
mm), tendo em vista que esta necessidade tem sido amplamente difundida e assimilada. Esses cuidados se
constituem na vedacgéao de orificios nas colhedoras-automotrizes, transporte em carrocerias tipo cagamba metalica
ou forrando as carrocerias com lona para evitar vazamento de gréos.

Analise do rendimento de graos, custo e eficiéncia do processo produtivo agricola

Analise do rendimento de graos

O segmento produtivo agricola é certamente o elo mais determinante do sucesso da cadeia produtiva da canola
porque a quantidade e qualidade de producao de matéria prima agricola dependem da disponibilidade de terras,
de condigbes ambientais favoraveis (recursos finitos e sujeitos as maiores variagdes do que, por exemplo, dentro
de uma fabrica), da disponibilidade e emprego de tecnologias adequadas as condi¢des edafoclimaticas de cada
regido, entre outros fatores. No estado atual de desenvolvimento da cultura no Brasil, a maioria dos agricultores
esta tendo sua primeira experiéncia com este cultivo, pois ainda é pouco difundida e conhecida pelos agricultores
e técnicos, com exce¢ao do noroeste do RS. Assim, os rendimentos de graos obtidos por parte dos agricultores
com limitada experiéncia e o insuficiente atendimento as necessidades especificas de manejo, especialmente na
semeadura e na colheita da canola, afeta negativamente o rendimento médio de graos do cultivo a nivel regional.

A canola é uma planta que possui uma eficiente absorgéo e utilizagdo de fésforo do solo bem como do fésforo
aplicado. Em relagéo a adubacao potassica, a cultura requer menos desse fertilizante que as demais culturas,
porque apesar de extrair quantidade relevante, muito pouco é translocado para os graos. As doses a serem
aplicados neste cultivo dependem da adubacéo feita para a cultura da soja e do milho que antecedem ao cultivo
segundo Tomm (2007a).

A cultura de canola é uma planta muito exigente em nitrogénio, portanto, a deficiéncia desse nutriente reduz seu
rendimento de gréos. Os resultados de experimento conduzido em Girua-RS, por Wiethdlter (2008) sdo um
indicativo de que se forem aplicados apenas 30 kg de N por hectare, se espera um rendimento de 1.078 kg de
gréos de canola por hectare. A importancia fundamental e a resposta ao emprego de N, é exemplificada nos
referidos resultados: a aplicagao 60 kg de N por hectare elevou a produtividade de 717 kg/ha para 1.517 kg/ha
(Tabela 3). No referido estudo o kg de N custava R$ 2,50/kg e o de canola R$ 0,67/kg e se obteve em média um
incremento de 6 kg grdo/kg de nitrogénio aplicado, ou seja, incremento bruto de R$ 4,00/kg de N aplicado.
Geralmente a recomendacgédo no RS e SC é empregar 60 kg de N/ha somando a adubagéo na semeadura, sempre
que possivel 30 kg/ha com o restante em cobertura na fase de 4 folhas verdadeiras. Em regides abaixo da latitude
24 graus, tem sido preferivel aplicar toda a adubagédo na semeadura, devido ao encurtamento do ciclo e o grande
risco de insuficiente umidade, a qual limita a eficiéncia da adubagéo de cobertura a lango na superficie do solo
(TOMM, 2004). Entretanto, a canola apresenta grande incremento de rendimento com doses de até 120 kg de
N/ha (Fig. 3), sem risco de acamamento, desde que as plantas estejam distribuidas uniformemente e néo
ultrapasse a densidade recomendada (40 plantas/m?).

Com relacéo ao enxofre, a canola também é muito exigente. Para se obter altos rendimentos, devido ao seu
elevado teor de 6leo e de proteinas nos graos, a cultura necessita absorver aproximadamente 20 kg de enxofre

2Pela PRODUFORT Ind. e Com. de Equipamentos Ltda. (Fone (54) 3334-1449, e-mail: produfort@dgnet.com.br) e pela SAKI maquinas
especiais. (Fone: 55 3333 8486, e-mail: saki.maquinasespeciais@hotmail.com).



por hectare para cada produzir uma tonelada de graos (TOMM, 2007b). A Figura 4 exemplifica as respostas
obtidas a aplicagdo de adubagdo com enxofre. No RS e SC, o teor de enxofre revelado pela analise de solo
devera ser maior que 10 mg/dm?®. Em solos com menor concentracéo de S, recomenda-se o emprego de pelo
menos 154 kg de gesso, com 13% de S. O emprego de sulfato de aménio, na adubagao de cobertura, pode suprir
a demanda de enxofre da planta (TOMM, 2007b).

Fonte: WIETHOLTER, 2008.
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Fig. 3. Resposta a adubagao com Nitrogénio mantendo constante a dose de 20 kg/ha de enxofre, sobre o
rendimento de gréos de canola, Hyola 61, em Santa Rosa, RS, 2006.

Fonte: WIETHOLTER, 2008.
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Fig. 4. Resposta a adubagao com Enxofre (s) sobre o acumulo de biomassa de canola, Hyola 432, em Santa
Rosa, RS, 2007.



Tabela 3. Rendimento de graos e teor de enxofre (S) no solo em duas profundidades de amostragem em resposta
a diversas combinag¢des de adubagéo nitrogénio (N) e enxofre (S).

0 0 689 6,4 8,1
0 30 1009 4,7 7,7
0 60 853 6,6 10,1
0 90 1302 8,6 7,9
0 120 1427 8,3 6,3
20 0 717 10,3 7,7
20 30 1078 6,6 6,2
20 60 1517 12,6 7,9
20 90 1238 15,6 9,2
20 120 1579 11,0 8,4
40 0 929 7,8 8,2
40 30 968 8.3 10,8
40 60 1198 12,1 8,8
40 90 1538 14,7 8,7
40 120 1540 17,5 12,0
60 0 856 13,5 9,7
60 30 1040 15,5 13,6
60 60 1133 16,5 13,5
60 90 1372 20,9 13,9
60 120 1664 18,1 9,5
80 0 677 18,3 14,1
80 30 892 19,5 15,3
80 60 1149 24,7 14,3
80 90 1476 16,9 8,1
80 120 1393 19,7 10,1

Fonte: WIETHOLTER, 2008.

A calagem, é pratica que visa atender ao sistema de produgédo (MANUAL.., 2004). E realizada antes do cultivo de
verdo (soja e milho) que antecede ao cultivo da canola para que o pH do solo esteja entre 5,5 e 6,0.

Especialistas consultados em levantamento (CASTRO et al., 2010) foram unénimes em afirmar que as sementes
hibridas tém um alto impacto sobre a rendimento de graos obtido. Ao adquirirem hibridos mais resistentes as
doencas, em especial a canela-preta, ataque de pragas e danos causado por geadas (ciclo curto), os agricultores
reduzem grandemente o risco de perda. No caso da canela-preta, o emprego de hibridos resistentes a esta
doenca evita a perda total da lavoura. Ja nas regides com alta probabilidade de ocorréncia de geadas, o emprego
de cultivares de ciclo curto, com menor capacidade de recuperagao aos danos por geadas podera resultar em
grande perda ou perda total na produgao de graos sendo recomendado o uso de hibridos de ciclo longo, mais
tolerantes e que apresentam bom potencial de produgao para assegurar uma maior rendimento de gréos.

A operagao de colheita € 100% mecanizada sendo utilizadas colheitadeiras-automotrizes. O uso de maquinas para
realizar corte-enleiramento ainda é escasso. A colheita € uma das etapas mais critica do cultivo, uma vez que as
siliquas se formam e amadurecem em camadas sobre um periodo de tempo longo de até 55 dias. Com o
amadurecimento, as siliquas se abrem espontaneamente gerando perdas pela queda de sementes maduras no
solo (TOMM, 2007b).

Geralmente ndo sao feitas estimativas das perdas na lavoura e no transporte, em parte pela dificuldade de coleta
dos graos de tamanho diminuto no campo (CASTRO et al., 2010). A principal razao das perdas esta vinculada a
falta de uniformidade da maturagdo da cultura. Amostragens realizadas pelo primeiro autor indicaram que essas
perdas chegam até 30% da produgado com colhedoras convencionais. A principal solugao para minimizar essas
perdas é a adogao do corte-enleiramento da cultura, que implicara em algum aumento de custo de produgéo. O



transporte da produgéo para fora da propriedade é feito com caminhdes cagamba ou com carroceria revestida de
lona. A demora no escoamento da produgao pode ocasionar o aquecimento da massa de graos, podendo levar,
em casos extremos, a autocombustao e perda total da carga.

Os baixos rendimentos de graos obtidos limitam a expanséo da canola no Brasil. Faz-se necessario aumentar os
investimentos em pesquisa para ajustar a tecnologia de produgéo a cada regido. Rendimento de graos superiores
a 2.400 kg/ha, obtidos por determinados agricultores e em parcelas experimentais evidenciam que este potencial
supera o rendimento médio de grdos de 1.500 kg/ha obtida no Rio Grande do Sul e no Parana. Embora a
pesquisa e o cultivo de canola tenham iniciado no Sul do Brasil, em 1974, portanto ha 35 anos, a caréncia de
tecnologia adaptada a regido é muito marcante e tem limitado o crescimento da area semeada, ao maximo de
20.000 hectares, na safra de 2000, e 29.512 ha, em 2008.

A canola constitui mais uma alternativa de cultivo para os sistemas de produgéo de gréos e, portanto, seu
rendimento de gréos, custos e eficiéncia estdo vinculados aos mesmos meios (fertilidade de solo, maquinaria
agricola, silos, secadores e pessoal) e modelo tecnoldgico disponivel e empregado nos sistema produtivo de cada
propriedade. Portanto, a introduc&o do cultivo de canola em sistemas de producdo de graos se beneficia dos
investimentos ja realizados para a producao de outras culturas e reduz os custos dos demais cultivos. Portanto,
contribui para diluir os custos fixos, otimizar o uso dos meios de producédo e aumentar a sustentabilidade
econdmica, social, além das vantagens ambientais geradas pela permanente cobertura de solo e retencéo de
nutrientes.

Os custos de produgao variam em fungédo do tamanho de propriedade, do perfil de maquinas e equipamentos
empregados, da fertilidade do solo e de condigdes mercadoldgicas locais. Informagbes levantadas em 2008
(CASTRO et al., 2010) indicaram um custo de R$ 837,73 por hectare. As despesas com insumos corresponderam
a 69,5% do custo operacional e os servigos, 20,2%. Outras despesas perfizeram 10,3% do valor total. A
adubacéo, de base e de cobertura, é o elemento de maior importancia, pois representou 50,7% do custo
operacional.

Nos ultimos oitos anos, o custo variavel total oscilou entre 11 a 15 sacas de 60 kg de grdos por hectare, num custo
médio neste periodo de 14 sacas de 60 kg de canola por hectare (CANOLA..., 2008). Entretanto, no ano de 2008,
esses custo pulou para o equivalente a 18,6 sacas/ha, constituindo um aumento de 32,9%, em relagéo ao citado
custo histérico médio. Com um rendimento de graos de 1.500 kg por hectare (25 sacas/hectare) vendido a um
preco médio de R$ 45,00/saca (R$ 750,00/t), a renda bruta estimada foi de R$1.125,00 por hectare. A margem de
lucro operacional estimada foi de 6,4 sacos de 60 kg/ha, que corresponderam a R$ 287,27 por hectare.

Dada a importancia de participagdo dos adubos no custo de produgéo, os mesmos devem ser considerados com o
objetivo de reduzir custos e aumentar a eficiéncia. Solugdes tecnoldgicas para indicar a necessidade mais
adequada desses insumos, ou para reduzir a sua dosagem, devem ser buscadas pela pesquisa agropecuaria,
especialmente em relagdo ao nitrogénio.

E importante acrescentar que ha beneficios indiretos em cultivos subsequentes, especialmente em fungdo do
residuo de fertilizantes aplicados na canola que podem aumentar o rendimento de soja em 400 a 500 kg/ha,
conforme resultados obtidos em experimentos realizados em diversas safras no Paraguai® e conforme
depoimentos de varios agricultores do Noroeste do RS. Além disto, especialmente em anos favoraveis as
doencas, a canola propicia a redugao dos prejuizos com doencgas que depreciam a qualidade e comprometem o
rendimento de trigo, milho e de outras gramineas e leguminosas cultivadas. Depoimentos de diversos agricultores
indicam que em varios casos 0s mesmos economizaram uma aplicagdo de fungicidas no cultivo de trigo, em
relacdo as areas de trigo semeadas em resteva de trigo. Tal redugcéo de necessidade de aplicagéo ¢ atribuida a
menor severidade de doencas cujo indculo permanece nos restos desse cultivo.

3 Comunicac&o pessoal do Eng. Agr. Nilson Osterlein, da COPRONAR, Naranjal, a Gilberto Omar Tomm em 4/3/08.



Com a finalidade de identificar pontos de estrangulamento no processo produtivo da canola, foram levantados
junto a especialistas informagdes sobre a incidéncia dos impactos de cada operagao sobre o custo de produgao
(CASTRO et al., 2010). Os especialistas foram unanimes em afirmar que a adubagéo exerce um alto impacto
sobre os custos de producgao, fato comprovado verificando-se o alto peso do item adubagéo no custo total (50,7%).
Portanto, é indicada a aplicacao de, no minimo, 60 kg/ha de nitrogénio, para uma expectativa de rendimento de
graos de cerca de 1.500 kg/ha (TOMM, 2007b). Nesse caso, a receita foi de R$ 1.125,00 e a eficiéncia desse elo
da cadeia produtiva foi de 1,34.

A cultura da canola demanda aproximadamente 20 kg de S/ha para produzir uma tonelada de grdos. Tomando por
base a Figura 5, recomenda-se a utilizagdo de pelo menos 154 kg de gesso (13% de S) para solo com pelo menos
10 mg/dm?®. O emprego de sulfato de aménio, na adubagao de cobertura, pode suprir a demanda de enxofre da
planta (TOMM, 2007a).

O controle fitossanitario das principais pragas representa apenas 1,5% do custo operacional, porque essa
operagao geralmente se limita ao controle de traga das cruciferas (Plutella xylostella) e de pulgbes (afideos)
(CASTRO et al., 2010). Um aumento de 10% sobre esse item leva a um impacto de apenas 0,2% sobre os custos
operacionais.

O controle de plantas daninhas, em média representa 5,1% sobre o custo operacional, com pequeno impacto
deste item no custo de produgéo.

Dentre as atividades mecanizadas na cultura da canola, a colheita é a atividade com maior custo por se tratar de
um cultivo completamente mecanizado com colhedora-automotriz. O aprimoramento dos equipamentos e de
regulagem, a avaliagdo e o controle das perdas poderao trazer importantes contribui¢cdes. Atualmente estao sendo
realizados esforgos para diminuir as perdas através do desenvolvimento e aquisicdo de maquinas para corte e
enleiramento e o revestimento dos caminhdes com lona.

Qualidade no processo produtivo agricola

Segundo o Dr. Buzza*, o teor de dleo nos grédos de canola é influenciado pelas caracteristicas genéticas dos
hibridos e também pelas temperaturas, umidade e nitrogénio disponivel no solo da regido produtora. De acordo
com a mesma fonte, geralmente, existe uma redugéo de 1,5 % em 6leo para cada grau Celsius de incremento na
temperatura durante o enchimento de graos e alguns dados sugerem até 2%, mas n&o mais que isso.
Normalmente, altas temperaturas estdo associadas a estresse hidrico.

Os fatores que determinam a redugéo do teor de 6leo séo:
1. Temperatura durante o enchimento de gréos.

2. Estresse hidrico durante o enchimento de grédos que provoca a reduc¢ao do tamanho dos gréos. As siliquas
amadurecem prematuramente e os graos sdo menores e mais avermelhados. Estresses hidricos e térmicos sédo
relacionados entre si.

3. Nitrogénio no solo. A elevada disponibilidade de N pode reduzir o teor de 6leo, mas pouco. Isto porque o N
aumenta o teor de proteina e alto teor de proteina esta positivamente correlacionado com baixo teor de dleo.
Porém esse efeito é pequeno, provavelmente uma redugéo de 1% no teor de dleo.

4. Gendtipo. As diferencas no teor de 6leo podem chegar a até 4 % dependendo do local onde os materiais
sdo cultivados. O hibrido Hyola 401 esta geralmente entre os materiais com teor de 6leo intermediario.

4 Correspondéncia eletrénica do Dr. Greg Buzza, lider de programa de melhoramento genético de canola da Australia, enviada ao pesquisador
Gilberto Omar Tomm, Embrapa Trigo, em 16/02/2004.



No norte do estado de New South Wales e no sul do estado de Queensland, na Australia sdo observado teores de
6leo mais baixos do que no resto do cinturdo da canola da Australia. O teor observado para a Hyola 401 foi de
38% (dependendo da umidade e do ano) em comparagao a aproximadamente 42%, observado na maioria das
outras areas.

O elevado peso de mil graos (TOMM et al., 2004) reflete as boas condi¢des de cultivo verificadas nas areas com
latitude entre 17 e 18 graus S, no sudoeste do estado de Goias.

Em geral, a comercializagdo de graos de canola é baseada em especificagdes que norteiam a transacgao e o prego
do produto. Tais especificagbes estdo vinculadas ao padrdo de qualidade do produto. Como exemplificagao, a
Canadian Oilseed Processors Association (2009) estabelece para comercializagao dentro do Canada os seguintes
padrées: minimo 36% de proteina em percentagem da massa no farelo, maximo de 12% de fibra bruta, minimo de
2% de 6leo, maximo de 12% de umidade e maximo 30 micromoles de glucosinolatos por grama de amostra. Para
exportagao, as caracteristicas definidas sdo: minimo 37% de proteina e gordura combinados em percentagem da
massa no farelo, maximo de 12% de fibra bruta, maximo de 15% de umidade e gordura combinados, maximo de
12% de umidade, maximo de 1% de areia e/ou silica e maximo 30 micromoles de glucosinolatos por grama de
amostra.

Todos os fatores que levam a desuniformidade na maturagéo e a presenga de impurezas na massa de graos que
€ produzida nas lavouras, podem comprometer a qualidade do 6leo de canola. Os grdos cujo enchimento foi
comprometido por condigdes adversas na lavoura, chamados de gréos “chochos” e os “gréos ardidos” (mofados)
apresentam menor teor de éleo. Os gréos que séo partidos ou danificados ficam com seu dleo mais exposto as
reagoes de oxidagao, as quais aumentam a acidez do 6leo, um dos parametros qualitativos mais importantes que
reduzem o valor na comercializacao e afetam os processos industriais.

A época de semeadura é uma das principais estratégias de manejo, pois permite posicionar o cultivo em periodo
que coincida com condi¢gbes mais favoraveis de temperaturas do ar e de umidade de solo. A qualidade da
operagao de semeadura, gerando boa uniformidade na distribuicdo de plantas e emergéncia uniforme (obtida pela
deposicao das sementes a uma mesma profundidade de aproximadamente 2 cm) é decisiva para o sucesso do
cultivo de canola, em relagao a sua produtividade, como também a qualidade. Além disto, a emergéncia uniforme
reduz a desuniformidade na maturacao das plantas favorecendo a realizacdo da colheita no momento mais
adequado para que se obtenha menor proporgao de graos verdes, os quais (aumentam a clorofila do 6leo), de
graos chochos, graos ardidos (mofados) e danificados.

Elementos de avaliagao de impacto ambiental do processo produtivo agricola

O Sistema Plantio Direto (SPD) é um sistema de manejo do solo onde a palha da cultura anterior permanece na
superficie do mesmo e este é revolvido apenas no sulco onde sdo depositadas as sementes e fertilizantes. Este
processo de grande complexidade em relacdo ao cultivo com preparo convencional de solo foi rapidamente
adotado pela grande maioria dos produtores de gréos da regido sul do Brasil, por ser um sistema diferenciado de
manejo do solo, que permite, sobretudo, diminuir o consumo de combustivel e o impacto da agricultura sobre o
ambiente. O desgaste das maquinas agricolas também é menor devido a menor quantidade de poeira gerada nas
operagdes (a abrasdo aumenta o desgaste dos motores) devido a eliminagao do uso de grades e arados que eram
empregados no preparo de solo das lavouras. As plantas daninhas, neste sistema, sado controladas por herbicidas
pos-emergentes. Nao existe nenhum preparo do solo além da mobilizagdo no sulco de semeadura no momento
da semeadura.

No Brasil, a adogéo pelos agricultores e o crescente numero de anos de manutengéo do Sistema Plantio Direto-
SPD nas suas propriedades tém permitido gradualmente a elevagéo do conteido de nutrientes e de matéria


http://pt.wikipedia.org/wiki/Arado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo

organica, especialmente nas camadas superficiais dos solos nas areas sob esta tecnologia. A rotagao de culturas
incluindo espécies como a canola, uma crucifera, familia distinta das gramineas e das leguminosas, as quais
predominam nos sistemas de produgéo, € fundamental para o sucesso do SPD. Isto € extremamente favoravel na
medida em que a cultura da canola se insere perfeitamente em um sistema de rotagéo de culturas, em sucesséo a
cultura de soja, cultivo de verao, e antecedendo a semeadura de milho. Estes beneficios s&o atribuidos ao fato da
canola n&o ser hospedeira de muitas doengas que prejudicam a soja e o milho, e ao contrario, sdo suprimidas pela
rotagdo. Assim, o cultivo de canola se constitui numa excelente opgao para a diversificagao da propriedade rural.
Para a cultura do trigo, semeado no inverno seguinte, obteve-se rendimentos até 20% superiores, por haver
menores danos causados por pragas e doencgas, resultando em maior qualidade e menor custo de producao
(TOMM, 2000). Esta alternancia de espécies vegetais, numa mesma area agricola, permite a melhora das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo, além do controle ou minimizagédo da ocorréncia de plantas
daninhas, doencgas e pragas na lavoura. Salienta-se que uma grande vantagem desta forma de inserg¢ao do cultivo
da canola na propriedade rural esta relacionada aos seus efeitos benéficos sobre a produgéo agropecuaria ao
longo dos anos agricolas e sobre 0 ambiente como um todo, bem como a oportunidade de aumento da geragao de
renda ao empreendimento rural.

A canola, no Brasil, é cultivada exclusivamente sob o SPD, o que constitui vantagem competitiva, econdmica e
ambiental muito importante em relagao aos grandes produtores mundiais da cultura, tais como China, Europa e
india, os quais, na maioria das areas, cultivam a canola em sistemas de manejo com revolvimento do solo. A
vantagem econémica do SPD se da no menor uso de combustiveis fésseis, como 6leo diesel, devido ao menor
transito de maquinas na lavoura em fungéo do menor nimero de operagdes agricolas e pela maior largura de
operagao de pulverizadores, em comparag¢do com arados e grades empregados no preparo de solo; bem como
pelo menor impacto ambiental através da menor exposi¢cao da lavoura a erosao, maior reten¢do de dgua no solo e
menor perda de nutrientes (a longo prazo reduzindo a demanda de determinados fertilizantes).

Por pertencer a familia Crucifera, a planta de canola possui um caule ereto com raiz pivotante, com grande
numero de raizes secundarias fasciculadas, que favorecem a descompactagao natural das areas em que &
cultivada, por se aprofundar mesmo em solos compactados. A raiz pivotante da canola também favorece a cultura,
por explorar uma area maior de solo agricola, por atingir camadas mais profundas do solo, bem como a
reciclagem de nutrientes que estdo abaixo da profundidade explorada por outros cultivos agricolas. Estas
caracteristicas tornam a canola muito mais eficiente no aproveitamento de nutrientes minerais e, sobretudo de
agua, do que outros cultivos de cereais, como o milho e o trigo.

A operacgdo de semeadura da canola é totalmente mecanizada. E realizada com maquinas agricolas (plantadeiras
ou semeadoras) equipadas com discos de corte, para cortar a palhada que recobre o solo, vindo a seguir
sulcadores do tipo facdo que fazem a acao de abertura e deposicdo profunda de fertilizante, a mais de 10 cm de
profundidade e a aproximadamente 3 cm ao lado da linha de semeadura, e rompem a camadas compactadas logo
abaixo da superficie do solo. Isto favorece o aprofundamento da raiz pivotante da canola. O desenvolvimento
dessas raizes da canola nos sulcos descompactados contribui para consolidagao de macroporos que aumentam a
aeracdo e infiltracao de agua e desenvolvimento de raizes dos cultivos subsequentes. O emprego destas praticas
sob Sistema Plantio Direto na palha tornam o cultivo da canola fundamental para a manutengéo deste sistema
conservacionista (TOMM, 2006a). Desta forma, o rendimento de gréos de culturas posteriores ao cultivo de
canola, tais como milho, soja e trigo, € muito beneficiada apds a decomposi¢ao das raizes profundas da canola,
auxiliando em momentos de estresse hidrico, os quais frequentemente afetam o rendimento de grdos das culturas
de verao.

Ha muitos anos existem no Canada as variedades de canola resistentes a herbicidas, tais como as tolerantes a
triazina (1984) e as tolerantes a imidazolinonas (1995), onde ambas foram obtidas a partir de mutagéo observada
em variedades selecionadas. A partir de 1995 foram registradas as primeiras cultivares de canola obtidas



exclusivamente por transgénia e resistentes ao herbicida glyphosate. Em 1999, surgiram as cultivares resistentes
ao herbicida bromoxinil. Informagdes mais detalhadas estédo disponiveis em Tomm (2006b).

O Brasil e outros paises da América do Sul, como o Paraguai, ndo utilizam variedades transgénicas de canola
embora a nivel mundial, sobretudo no Canada e nos Estados Unidos os agricultores utilizem variedades e hibridos
de canola transgénica na maioria das lavouras. A tecnologia de canola transgénica para resisténcia a herbicidas
nao €&, e nao devera ser empregada no Brasil, Argentina e Paraguai, principalmente pelo risco de cruzamento com
varias espécies de cruciferas nativas ou plantas voluntarias de espécies cultivadas como o nabo forrageiro. Existe
potencial risco de cruzamento com a canola, a qual apresenta taxa de fecundagéo cruzada superior a 20% (HALL
et al., 2002).

O nao emprego de cultivares transgénicas constitui uma vantagem competitiva indireta, pois parcela significativa
dos consumidores de diversos paises (especialmente na Europa) e também consumidor brasileiro, procura
produtos ndo transgénicos, embora o custo de tais produtos possa ser mais elevado. Os produtos transgénicos,
embora sem evidéncias cientificas que comprovem, tém sido percebidos por determinados publicos como menos
seguros.

Quanto aos aspectos fitossanitarios, a cultura da canola tem apresentado menor dependéncia de defensivos,
especialmente fungicidas, quando comparada com a cultura do trigo. Assim, muitas vezes é dispensavel o uso de
agroquimicos. Entretanto, existem poucos estudos e defensivos registrados para o uso em culturas com area de
cultivo limitada, constituindo dificuldade para agricultores e técnicos. Salienta-se que o controle quimico de
doencas em canola, na parte aérea, n&o € apregoado por ocorrerem em baixo nivel de intensidade e ndo
apresentarem, até o momento, comprovado retorno econémico ao produtor.

A canola é uma planta autégama com taxa de alogamia superior a 20%, melifera, muito visitada por insetos
polinizadores, cuja producéo se beneficia da presenga de insetos polinizadores, que aumentam o nimero de flores
fecundadas e, consequentemente, contribuem para aumento da produgéo de graos. De acordo com estudos®
realizados em Trés de Maio-RS, em 2007, existe um potencial de aumento no rendimento de gréos de canola de
até 15% quando da presenca constante de insetos polinizadores, desde o inicio da floragao da lavoura de canola.

A cultura da canola, por estar sendo cultivada em pequenas e médias areas de cultivo, entre 10 e 100 hectares,
representa uma boa opgao de uso da terra, na medida em que o solo esta sendo cultivado, evitando o pousio,
como € comum de ocorrer na regido sul do Brasil. A utilizacdo da terra com cultivo constitui uma dindmica
agrondmica muito mais interessante do que o pousio, pois se evita a proliferagéo de plantas daninhas e sua
disseminagao na area, bem como a erosado causada por chuvas intensas, extremamente comuns nos estados
onde se cultiva a canola, a forte lixiviagdo de nutrientes que estdo sendo liberados gradualmente pela matéria
organica em decomposigao, além de gerar emprego e renda ao agricultor.

Também é relatada a existéncia de alelopatia (liberagdo de compostos organicos pelas plantas que impedem ou
inibem o crescimento de outras plantas) da palhada de canola sobre as plantas daninhas, motivo pelo qual se
recomenda semear soja ou milho somente 20 dias apos a colheita da canola (NEVES, 2005; TOMM, 2007b).

Portanto, a expansao do cultivo de canola permite a otimizagao do uso dos fatores de produgéo (terra, maquinas,
recursos humanos, etc.) nos sistema de producgéo de grédos e melhorias no desempenho da produgéo de trigo ou
outras culturas de inverno e ndo a sua substituicdo, mesmo porque o cultivo continuado de canola na mesma area
também nao é desejavel.

E relevante salientar que a cultura da canola, mesmo que o seu cultivo seja implementado de forma muito intensa
em safras proximas, ndo acarretara nenhuma necessidade de expansao da area agricola no sul e centro-oeste do

® Comunicagao pessoal da Mestranda Annelise de Souza Rosa - Laboratério de Entomologia da PUC-RS, para Gilberto Omar Tomm em
4/3/2008.



Brasil, justamente pela existéncia de areas ja agricultaveis e que permanecem ociosas nestas regides durante
parte do ano. Como exemplo, cita-se o Rio Grande do Sul onde a cultura da soja e milho juntos ocupam
aproximadamente 5 milhdes de hectares no verdo e que no inverno é cultivado somente 1,8 milhdo de hectares
entre trigo e outros cereais de inverno. Esta area subaproveitada poderia ser utilizada para produzir culturas como
a canola, seja para a producgéo de alimentos e/ou para a produgéo de bioenergia, sem a necessidade de abertura
de novas areas de exploracao agricola e seu consequente impacto ao meio-ambiente.

Oportunidades e limitagoes relacionados aos sistemas produtivos agricolas

O aumento nos investimentos em pesquisa pode eliminar as limitagdes e permitir que a canola seja muito
importante também no Brasil. No Canada, uma visao de longo prazo levou a investimentos em pesquisa, que
permitiu a redugao dos teores de acido erucico e glucosinolatos da colza e o desenvolvimento da cultura de canola
e de sua tecnologia de cultivo. A mais de uma década essa cultura, no Canada, possui importancia econémica
semelhante a de trigo. Assim, para o desenvolvimento de canola no Brasil, em muitos casos, a transferéncia e o
ajuste de tecnologias, através de pesquisas aplicadas para adaptacéo de tecnologia as diversidades de solo, de
clima, equipamentos e praticas de cada regido pode dar retorno rapido a custo relativamente baixo e reduzir as
limitagdes a elevacao da produtividade das lavoura. A realizagdo de investimentos e esforcos que reduzam os
entraves poderao tornar o Brasil um grande produtor mundial de canola, seguindo em grande medida a trajetoria
do cultivo e industrializagdo de soja que iniciou no Noroeste do RS e com base em pesquisa e emprego de
mecanizagao e outras tecnologias modernas se expandiu até a regido equatorial. A expanséao do cultivo da canola
apresenta as oportunidades e limita¢gdes sumariadas no Tabela 4.

As pesquisas e o cultivo de colza iniciaram no Brasil em 1974. Muita experiéncia foi acumulada através de
pesquisas, acompanhamento de lavouras, treinamento, suporte, e relacionamento continuado com técnicos e
agricultores das diversas regides brasileiras, bem como do Paraguai e Uruguai. Estes conhecimentos e
experiéncias em areas com grande diversidade de ambientes, aliadas ao permanente relacionamento com
especialistas da Alemanha, do Canada e da Australia permitiram grande evolugéo das praticas empregadas e a
identificacdo das oportunidades imediatas para a melhoria dos resultados, conforme apresentado na Tabela 6.

As maquinas e equipamentos utilizados no preparo do solo, semeadura, tratos culturais e colheita séo
importantes para o desempenho do sistema. O emprego de kit com disco especial para semeadura de canola e
plataformas de corte-enleiramento e de recolhimento de canola podem, respectivamente, melhorar o rendimento
de graos e reduzir as perdas na colheita. As demais maquinas e equipamentos utilizadas nas outras operagoes
s&o0 as mesmas utilizadas na cultura da soja.



Tabela 4. Oportunidades e limitagées da canola.

Demanda de 6leo de canola muito superior a » Mercado nacional e mundial com grande competicéo e
oferta, tanto para uso alimentar como para estabelecido.

biodiesel, principalmente na Europa (sera mais ¢ Escala de produgéo ainda limitada e resisténcia dos
dificil criarem barreiras protecionistas, pois é a agricultores a adotar “novos” cultivos.

referéncia naquele continente). + Volume de farelo disponivel ainda é limitado e tem
Importante fonte de proteinas. Farelo com usos suprimento sazonal, sendo comercializado a 60% do
semelhantes ao de soja. preco do farelo de soja, enquanto que pelo seu valor

Um dos cultivos mais importantes a nivel alimentar deveria ser comercializado a 70% do prego
mundial, com abundante conhecimento deste. _ L

cientifico, tecnologias, desenvolvimento de + A rede de pesquisadores em instituices publicas e
cultivares em varios paises desenvolvidos e privadas que trabalham com canola esta ainda em fase de
com investimentos milionarios e crescentes a implantacgo e € limitada. _ .

nivel mundial. - O apoio governamental para pesquisa e desenvolvimento

Uma das plantas de maior facilidade de de canola no Brasil era quase inexistente até 2004.

manipulagédo genética para produzir 6leos com
diversas composigdes de acidos graxos.

Cultivo lucrativo de inverno ou safrinha,
aumenta as alternativas de cultivo nos sistemas
de produgao.

Otimiza os investimentos e reduz a capacidade
ociosa das industrias de extracao de 6leos
vegetais e no futuro, das fabricas de biodiesel
visando a exportagado para uso alimentar ou
para biodiesel adequado a paises com climas
muito frios.

Comercializagao facil, sem necessidade de
determinagdes laboratoriais de qualidade.
Pagamento rapido devido a grande demanda.
Financiamento do cultivo com seguro agricola,
baseado em zoneamento de risco disponivel
para os principais estados produtores.

Otimiza o uso e amortizagao dos investimentos
em meios de produgao das propriedades, os
quais realizavam apenas cultivos de verao.

Indicativos técnicos para cultivo, sementes  Faltam herbicidas para o controle de plantas daninhas de
hibridas de qualidade e com resisténcia a folhas largas.
doencas disponiveis. » Poucos defensivos agricolas avaliados, recomendados e

registrados para canola no Brasil.

Menor necessidade de uso de defensivos,
especialmente fungicidas. Redugao da
dependéncia por defensivos em cultivos
posteriores.

Cultivo contribui para evitar o pousio e
consequente degradagao de solo.



Tabela 5. Estado atual, melhorias preconizadas e seu potencial para o aumento da eficiéncia do processo de
produgao agricola de canola na Macroambiente 1 e no Macroambiente 2.

Rendimento

Gestéo

Escolha da area

Aquisicao de
fertilizantes

Aquisi¢ao de
sementes

Espacamento

Estande

1.495 kg/ha a 1.499 kg/ha

- Insuficiente conhecimento e
aperfeicoamento nos aspectos
fundamentais para o sucesso no
cultivo de canola.

- Gestao do processo agricola
inadequado com semeadura e
realizacao de operagdes
tardiamente (n&o priorizadas).

- O tamanho da area de cultivo é
pouco significativa para o
agricultor, desestimulando esforgos
para aprendizagem sobre a cultura.
- Insuficiente colaboragéo entre
agricultores para obter os meios
necessarios ao eficiente manejo da
cultura.

- Escolha de areas com baixa
fertilidade de solo.

- Escolha de areas infestadas com
plantas daninhas de folhas largas,
especialmente nabica e nabo
forrageiro.

- Semeadura em areas com
residuos de herbicidas usadas em
culturas precedentes que causam
fitotoxidade para a canola.

- Semeadura em area com
infestacao de insetos de solo, que

no caso de coros, deveria ser de no

maximo 6 larvas/m?.

- Emprego de férmulas com
conteldo de N que tornam
necessario usar até 300 kg de
fertilizante/ha para que se aplique
os 30 kg de N/ha necessarios na
adubagao de base

- Uso de graos comercial que pode
introduzir doengas como o mofo-
branco (Sclerotinia) e a Alternaria
spp. Além de apresentarem
maturagéo desuniforme e maiores
perdas na colheita do que os
hibridos.

- Emprego de cultivares
inadequadas.

- 45 a 51 cm entre as linhas de
semeadura

- Desuniformidade na distribuicao
de plantas ou baixa densidade de
plantas/ha

2.500kg/ha

- Buscar informagbes com técnicos e agricultores bem
sucedidos sobre o potencial de rendimento e de geracéo
de renda e dos beneficios da canola para os cultivos
subsequentes.

- Participagdo em oportunidades de treinamento e
capacitagao dos administradores e os executores das
operagdes para que as atividades sejam realizadas
adequada e eficientemente.

- A area de cultivo preferencialmente deve ocupar 1/3 da
area da propriedade em que se produz graos no verao
(rotacdo de culturas).

- Unido de agricultores, especialmente os que cultivam
poucos hectares, visando a redugao de custos e acesso a
suporte técnico especializado, aquisi¢cdo de insumos, kit
para semeadura de canola, equipamentos para corte-
enleiramento, regulagem de maquinas, etc.

- Escolher areas onde se tem obtido rendimentos de soja
superiores a 2.500 kg/ha.

- Realizar a analise do solo onde se pretende semear
canola. Caso se observe menos de 10 mg/dm® de S no
solo, aplicar 300 kg de gesso agricola ou férmula que
permita aplicar 20 a 30 kg de S/ha.

- Preferencialmente semear canola na resteva de soja
transgénica (resistente a glifosato).

- Preferencialmente evitar a semeadura de canola em
area com infestacao de pragas de solo, ou realizar o
controle quimico.

- Escolher formulas para serem empregadas na
semeadura que favoregam a aplicagdo de 30 kg de N/ha
com o menor custo/ha. Se necessario empregar sulfato
de amobnio misturado com formula de N-P-K.

- Empregar sementes hibridas, as quais apresentam
potencial de rendimento até 32% superior em relagéo as
cultivares de polinizagao aberta.

- Escolher hibridos testados e recomendados pela
pesquisa, com resisténcia a canela preta.

- Com 17 cm entrelinhas, o rendimento de graos tem sido
superior em todas as pesquisas e observacgdes de
lavoura. O rendimento decresce linearmente até 56 kg/ha
para cada cm a mais no espagamento entrelinhas.

- Semear de forma a obter 40 plantas/m? na emergéncia
e no minimo 20 plantas/m? na maturagéo.

Continua...



Continuagao Tabela 5.

Profundidade de
semeadura

Selecao e ajustes

de semeadoras

Epoca de
semeadura

Controle de
insetos-praga
iniciais

Controle
adequado de
insetos-praga

Dessecagéo da
canola para
colheita

Corte-
enleiramento

Colheita

Efeito alelopatico

Aplicacao de

fungicidas a partir

da floragao

- Desuniformidade na deposigéo de
sementes, sem compactadores
adequados ou regulados.

- As semeadoras de soja, que
permitem o espagamento minimo
de 40 cm entrelinhas s&o as mais
empregadas. Geralmente se
emprega o sistema de abertura de
sulco do tipo duplo-disco.

- 15 de abril a 30 de junho

- Controle inadequado de formigas,
coros e insetos que migram das

lavouras vizinhas

- Auséncia ou atraso no controle.

- Aplicacao de defensivos em horas
impréprias, matando insetos
polinizadores e comprometendo o
rendimento de gréos da canola em

até 15%

- Emprego de defensivos pouco
seletivos ou pouco eficientes para a
praga existente na lavoura e
eliminando inimigos naturais dos

insetos-praga.

- Perdas de rendimento por
amassamento de plantas,
incompleto enchimento de graos
por dessecacao prematura,
aumento de perdas por desgrane e
risco de residuos de metabdlitos de
dessecantes nos graos.

- Colheita direta

- Colheita realizada muito cedo ou

muito tarde

- Semeadura de soja ou milho em
data inferior a 20 dias apds a
colheita da canola

-Poucos resultados de pesquisa.
-Perdas superiores a 30% pela
ocorréncia de doengas que

- Ajustar a semeadora, especialmente através de
rodas limitadoras de profundidade, de maneira que a
profundidade de semeadura seja de 2 cm e 0 mais
uniforme possivel. Ajuste das rodas compactadoras
para que a emergéncia seja uniforme.

- O uso de sulcador (facédo) na linha de semeadura,
rompe camadas compactadas e viabiliza a
deposicao de fertilizantes a profundidades de 10 cm
ou mais, elementos que favorecem o
aprofundamento das raizes e diminuem o impacto
de estiagens.

- A semeadura no inicio do periodo recomendado
reduz o risco de perdas por geadas durante o
estabelecimento. Emprego das indicagdes do
zoneamento de risco para cada municipio.

- Tratamento de sementes com inseticidas com
efeito residual que protege as plantulas por até 25
dias ap6s a semeadura.

- Aplicacao de inseticida no inicio da emergéncia da
canola ao ocorrerem insetos-praga em nivel de dano
econdmico.

- Monitorar a presenca e nivel populacional de
insetos pragas e realizar o controle adequadamente.
- Aplicar inseticidas antes e apés as horas mais
quentes do dia, quando as abelhas e outros
polinizadores nao estdo atuando na canola.

- Consultar especialistas sobre as alternativas mais
adequadas para evitar a re-infestagcéo e reduzir o
impacto ambiental e perdas por amassamento da
lavoura.

- Evitar a dessecacéao e se possivel realizar o corte-
enleirado

- O emprego do corte-enleiramento reduz o risco de
perdas por desgrane natural decorrente de
vendavais e chuvas torrenciais.

- A determinagao do ponto adequado para a
realizagcao da colheita evita que se perca rendimento
de gréos em funcéo das plantas néo terem
completado o enchimento de gréos ou o desgrane
decorrente de intempéries pelo atraso na colheita.

- Risco de redugéo de rendimento nos cultivos
subsequentes.

- Possibilidade de aumento do rendimento de graos

ocasionam causam desgrane antes colhidos de zero a mais de 30% pelo controle de

da colheita (como Alternaria spp)
ou reduzem o potencial de
rendimento de graos.

doencas fungicas.



Conclusoes

Os investimentos em pesquisa e desenvolvimento e o numero de técnicos e agricultores experientes com canola
no Brasil sdo pequenos quando comparados com aqueles associados a culturas como a soja e o trigo. Entretanto,
a forma estratégica e a articulagédo entre seletos protagonistas da iniciativa privada e publica tem permitido rapida
redugéo das principais limitagdes ao desenvolvimento do cultivo de canola no Brasil. A identificagdo de hibridos
resistentes a canela-preta, doenga que dizimava as lavouras, em apenas uma safra e a ampla distribuicao aos
agricultores dessas sementes na primeira safra seguinte, a disponibilizagdo do Zoneamento Agricola e o
financiamento com seguro agricola dois anos antes do prazo previsto ilustram esta atuacao coesa e exemplar.

O compartilhamento destas informagdes sobre o trabalho desenvolvido e a proposi¢cdo das melhorias com maior
potencial para aumento da eficiéncia devera instrumentar seus atuais e novos protagonistas. Assim, a
disseminacgao destas informacgdes devera contribuir decisivamente para acelerar a expansao e a importancia da
canola no Brasil com a geragcéo de emprego, renda, e outros beneficios econdmicos, sociais e ambientais a toda a
sociedade.
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